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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Upplands Vasby Kommun utfort en miljo- och geoteknisk
undersékning pa fastigheten Vilunda 6:22-2 som underlag for projektering av ett nytt
parkeringsgarage. Det undersokta omradet ligger inom omradet Fyrklovern i Upplands
Vésby. Se Figur 1 for ungeféarligt undersokningsomrade.

Figur 1 Ungefarligt undersékningsomrade markerat med svart begransningslinje. Bild fran
Bjerkings kartportal

2  Objektbeskrivning - 6versiktlig

Upplands Vasby kommun planerar att anlagga ett flervaningsgarage inom fastighet
Vilunda 6:22-2 i Upplands Vasby.
Nagot projekteringsunderlag for omradet ar i dagsléaget inte framtaget.

3 Utférda undersokningar

Resultatet av utférda undersokningar framgar av Markteknisk undersokningsrapport -
geoteknik med uppdragsnummer 17U32405, daterad 2017-06-05, upprattad av Bjerking
AB.

4 Markforhallanden

Jordlagerfoljden bestar i allméanhet dverst av ett lager fylining 6verlagrandes
torrskorpelera och lera (ner till 2,0-9,0 meters djup) ovan friktionsjord vilandes pa berg.

Fyllningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,7 och ca 1,4 meter.
Innehallet utgors av sten, sand, grus, lera och mulljord. Aven rester av virke har noterats.

Kohesionsjorden utgérs av siltig lera som uppvisar torrskorpekaraktér, dvs. hog
skjuvhallfasthet, ner till 1,0—2,0 meters djup for att darunder i huvudsak uppvisa Iag till
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mycket lag skjuvhallfasthet. Torrskorpelerans méktighet varierar i undersokta punkter
mellan ca 0,3 m och 0,8 m. Lerdjupet dkar generellt fran vaster mot oster. Lagst harledda
skjuvhallfasthet ar ca 11 kPa pa 2,5 meters djup i sonderingspunkt BG17006.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 1,6 m och 5,7 m.
Friktionsjorden bendmns som medelfast till fast.

Utforda CPT-sonderingar har stoppat mot block, berg eller i fast lagrad friktionsjord pa
mellan 3,6-9,7 meters djup.

Inom ramen fér undersdkningen har 6 jordbergsonderingar utforts for att bestdmma
bergets Gveryta. Bergets Overyta har patraffats mellan 5,8 m och 13,4 m under befintlig
markyta. Berget kvalitet har inte undersokts narmare.

5 Grundvatten, ytvatten

Enligt registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, varierar grundvattenytans
nolltrycksniva mellan nivaerna +4,2 och +5,4. Inget ytvatten har noterats i utférda
provtagningshal.

Tabell 1 Registrerade grundvattenobservationer.

ROr nr. Rortopp Markytan Datum Niva Anmarkning
8GW +10,2 +9,2 2017-05-03 +4,7
7GW +9,47 2015-11-04 +5,4

2016-05-09 +5,1
2016-09-19 +4,2
2017-02-27 +4,6
2017-04-26 Borta

Ytvatten sjunker normalt ner i mulljordslager, fyllning och friktionsjord eller avbérdas via
befintligt dagvattensystem.

Det skall beaktas att arbetsomradet ar belaget inom skyddsomréade for vattentakt.
Vid djupare arbeten ska ansdkan om dispens fran skyddsforeskrifterna goras hos
lansstyrelsen i Stockholms lan. Detta bedéms i aktuellt fall galla for palning,
schaktning och spontning.

6 Sattningar - allmant

Lerans sattningsegenskaper har inte undersokts narmare. For indikation pa forvantade
séattningar har lerans egenskaper bedémts empiriskt mot bakgrund av vingférsék och
CPT-sondering. Notera att lerans verkliga sattningsegenskaper kan skilja sig at markant
gentemot antaget. Ifall narliggande objekt &r kanslig for séttningar bér kompletterande
provtagning utforas for att sékerstélla lerans kompressionsmodul.

| berakningen har en utbredd last om 10 kPa och 20 kPa utan lastspridning mot djupet
valts. Detta motsvarar ungefar lasten fran en markhojning med ca 0,5 m respektive ca 1
m. Beraknad séttning uppgar till ca 4-5 respektive ca 8-10 cm.

Torrskorpeleran bedéms som icke sattningskanslig.
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Det skall ndmnas att i markytan férekommer okvalificerad fyllning samt mindre skikt av
torrskorpelera. | framst fyllningen, som sannolikt lagts ut utan krav pa innehall eller
komprimering, kan besvérande sattningar utbildas.

Utover berdknade séattningar ovan kan ytterligare sattningar upptréda genom sekundéara
sattningar. Sekundara sattningar, s.k. krypsattningar, uppstar nar jordens
effektivspanning inklusive tillskottslast uppgar till ca 80 % av lerans
férkonsolideringsspanning (beror av lerans spanningshistoria).

7 Miljoteknik

| samband med den geotekniska undersdkningen uttogs jordprover med
skruvprovtagning for kontroll av eventuellt féroreningsinnehall. Jordproverna togs i varje
borrpunkt som samlingsprov per avvikande skikt eller jordart. Provtagningen avslutades
ca 0,5 m djupare an ytan for naturligt forekommande jord. Jordproverna férvarades i
diffusionstata pasar och forslots direkt efter provtagning. Samtliga prover har forvarats
morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen och darefter analys.

Jordprover for miljérelaterade analyser togs i punkterna BG17001, -003, -004, -006 och
-008.
Provtagningspunkternas lage framgar av planritning G-10.1-01, se tillhérande MUR.

Analyser har utforts pa fem prover eller samlingsprover av jorden med avseende pa
alifater, aromater, PAH, PCB och metaller inklusive kvicksilver. Analyser gjordes av
Eurofins Environment AB, som &r ackrediterat for dessa typer av analyser.
Analysrapporter fran laboratoriet framgar av bilaga 5 i tillhrande MUR.

For bedémning av jordprovernas féroreningsniva har Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning, KM, anvants, enligt rapport 5976 uppdaterad juni
2016, samt Naturvardsverkets niva for mindre &n ringa risk, MRR, enligt handbok 2010:1.

Faltobservationer visade inga tecken pa markfoéroreningar, vare sig visuella eller
luktmassiga, i ndgon av punkterna. Resultaten av laboratorieanalyserna bekraftade
faltobservationerna och visade inga halter av analyserade &mnen 6ver vare sig
riktvardena for KM eller nivan for MRR. | samlingsprovet fran punkt BG17006 och -008
fanns dock férekomst av tunga alifater >C16-C35 och av PAH-L och -M.

For att verifiera att massorna understiger nivan for MRR bor ett laktest av massorna
utféras.

7.1 Anmalan om férorening

Aven om alla pavisade halter understiger tillampade riktvarden &r onaturligt
forekommande dmnen, som PAH och alifater, 4nda att betrakta som en férorening. Alla
pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till Miljokontoret, Upplands Vasby
kommun, i enlighet med Miljébalken kap 10 § 11.

Likasa ska Miljokontoret informeras senast sex veckor innan eventuella markarbeten
pabdrjas inom férorenat omradde. Om nya fororeningar upptacks vid schaktning ska
Miljokontoret informeras omgaende.

8 Grundlaggning

N&got projekteringsunderlag for omradet ar i dagslaget inte framtaget. Nedan beskrivs
allmént de forutsattningar som géller inom den tankta ytan for nytt P-garage. Under kap.
8,3 framgar ocksa de utvarderade parametrar som kan anvandas inom omradet vid
dimensionering av grundkonstruktioner.
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Utifran undergrundens geotekniska forutsattningar och forvantad tillskottslast foreslas
planerad byggnad grundlaggas med hjalp av stodpalar till fast botten.

Forvantad pallangd bedéms utifran utforda jordbergsonderingar inom omradet variera
mellan ca 8 och 13,5 meter fran befintlig markyta réknat.
For kalkyl/anbudsrékning kan en medellangd om 11 meter antas.

For bedomning av pallangder ska man bortse fran CPT-sonderingar da dessa stoppar i
friktionsjordens dverkant och &r saledes inte representativa.

Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 véljas enligt SS-
EN 1997. Vid dimensionering av palar skall pahangslaster i leran beaktas. Pahangslaster
ska beréknas i enlighet med IEG Tillampningsdokument rapport 8:2008 bilaga D.

Ledningar under plattan bor pendlas.Grundkonstruktionen forses med sedvanligt
fuktskydd i form av kapillarbrytande och dranerande skikt samt runtomliggande
draneringsledning. For att erhalla avsedd effekt placeras draneringen som hogst i det
kapillarbrytande skiktets underkant.

Vid projektering av icke forstarkta ytor ska beaktas att sattningar uppstar vid eventuell
markhojning vilket paverkar ledningar, entréer etc.

8.1 Omrékningsfaktor

Bestédmning av omrékningsfaktor, Tabell , har utforts i enlighet med kapitel 4.3.2 IEG
rapport 8:2008 for palgrundlaggning.

Tabell 2 Berakning av omrakningsfaktor for palgrundlaggning.

Delfaktor  Forklaring Utvéardering

N2 Hansyn till naturlig variation i materialet samt kvalitet och 1
omfattning pa undersokning. Antalet sonderingar som
undersoker materialets hallfasthetsegenskap=4, Variation
hogre &n 20 %.

73 Med avseende pa baddmodul. Utvardering av odranerad 0,95
skjuvhallfasthet med Vb, CPT.

N4 Med avseende pa bojknackning och avstandet till narmsta 1
undersokningspunkt. Avstandet till narmsta sondering ar
storre &n dubbla knacklangden

s Med avseende pa hur tat utvardering av jordens 0,95
hallfasthetsegenskap ar utfort. Bedomningen ar utford
tatare &n varje djupmeter.

Ne Med avseende pa geokonstruktionens utformning. Ansétts av
konstruktor
7, Med avseende pa val av paltyp. Ansitts av
konstruktor
g Med avseende pa de osakerheter som finns gallande 0,9

konstruktion ~ och  jordmaterial.  Vanligtvis  véger
jordmaterialets egenskaper tyngre vid dimensionering.

Ntotal =0,82+ n; xng
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8.2 Partialkoefficienter

Spetsburna palar utfors enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS EN
1997 (till skillnad mot palars geotekniska barformaga som dimensioneras i DA2). Fasta
partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 9) tabell 1-6 och
framgar i denna rapport av Tabell .

Tabell 3 Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsattning "M2”
Friktionsvinkel, tan(¢) Yo 1,3
Tunghet Yy 1,0
E-modul - -
Odrénerad skjuvhalifasthet Yeu 15

Vid dimensionering i STR/GEO ska konstruktionslast raknas enligt BFS 2013:10 tabell B-
3 och geotekniska laster enligt tabell B-4

8.3 Valda materialegenskaper

Valda materialegenskaper har ansatts med avseende pa harledda varden i kapitel 11 ur
den marktekniska undersokningsrapport eller valda enligt tabellvarden ur kapitel 5 TK
GEO 13. Varden har valts med avseende paldimensionering.

Tabell 4 Valda materialegenskaper vid dimensionering av spetsburna palar.

Jord Materialegenskaper Valt varde
(z avser avstand relativt till niva)
Lera (av Tunghet 18 kN/m?
torrskorpekaraktar) Skjuvhalifasthet 50 kPa
Kohesionsintercept 0,115*od.skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
Lera Tunghet 17 kN/m?
Skjuvhalifasthet 19+25*z kPa (z 2+6,5)

19 (+6,5< z < +3)
60-20*z kPa (+1< z <+3)

Kohesionsintercept 0,115%d.skjuvh.

Dran. friktionsvinkel

30 grader

Friktionsjord Tunghet 18 kN/m?

(naturligt lagrad sand) Friktionsvinkel 37 grader
E-modul 35 MPa

Krossmaterial Tunghet 19 kN/m?

(packad enligt AMA 13) Friktionsvinkel 40 grader
E-modul 45 MPa

Bjerking AB
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9 Schakt, stabilitet

Temporara ledningsschakt i lera ner till ca 2 meters djup kan utféras i slantlutning 1:1
utan sarskilda forstarkningsatgarder?. Under forutsattning att slantkron halls fritt minst 1 m
och att last p& slantkron inte Gverstiger 2 t/m2.

Schakt i friktionsjord och fylining kan utféras i slantlutning 1:1,5 i utan sarskilda
forstarkningsatgarder2. Under forutsattning att slantkron halls fritt minst 1 m och att last
pa slantkron inte dverstiger 2 t/m2,

Schakt for kallare forutséatts ske inom spont.
Eventuell lanshallning bedéms kunna utféras inom schakt i filterforsedda pumpgropar.

Ytvatten i schakt kan forvantas via befintlig permeabel fylining (vattenforande).
Lanshallning beddms kunna utféras inom schakt i filterféorsedda pumpgropar.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytiordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter. Eventuella sand/siltskikt
kan ge instrommande markvatten i schakt.

10 Ovrigt

| god tid fére arbetenas start bor en riskanalys uppréattas. Dar utfors en inventering av
angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig omfattning av
exempelvis syneforrattning, kontrollavvéagning och vibrationsdvervakning. Vid
vibrationsovervakning anges aven max tillatna vibrationsnivaer for resp. kontrollobjekt. |
aktuellt fall galler detta for planerade schaktnings- och palningsarbeten samt for eventuell
spontning.
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Granskad av
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! Typschakt 4 ur Schakta sékert 2015.
2 Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.
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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Upplands Vasby Kommun utfért en miljo- och geoteknisk
undersokning pa fastigheten Vilunda 6:22-2 som underlag for projektering av ett nytt
parkeringsgarage. Det undersokta omradet ligger inom omradet Fyrklévern i Upplands
Vésby. Se Figur 1 for ungeféarligt undersokningsomrade.

Figur 1 Ungefarligt undersokningsomrade markerat med svart begransningslinje. Bild fran Bjerkings
kartportal

2  Objektbeskrivning - 6versiktlig

Upplands Vasby kommun planerar att anlagga ett flervaningsgarage inom fastighet
Vilunda 6:22-2 i Upplands Vasby.
N&got projekteringsunderlag for omradet ar i dagslaget inte framtaget.

3 Underlag for undersdkningen

Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersokningen:
e Jordartskarta frdn SGU.
e Digitalt kartunderlag.
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

e Platsbesdk av handlaggande geotekniker 2017-04-24

Bjerking AB
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4  Tidigare undersokningar

Bjerking AB har tidigare utfort en geoteknisk undersokning for projektering av nya gator
och VA inom omradet. Undersokningen ar daterad 2016-03-15 och har uppdragsnummer
12U21710. Det finns &ven aldre undersckningar som framst ar utférda under aren1951-
2002, d.v.s. i samband med att omradet bebyggdes. Nagra punkter sammanfaller med
det nu aktuella omradet. Relevant information &r inarbetad i denna handling.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rdd om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se
Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3 fér gallande standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument for faltundersokningar.

Understkningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning SS-EN-1SO 22475-1
genom borrnings- och utgravningsmetoder och

grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013
Allméanna rad och metodbeskrivningar

CPT - Spetstryckssondering SS-EN-ISO 22746-1
Ovriga, ej Europastandarder

Trycksondering SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012
Vingforsok SGF Rapport 2:93

SS-EN ISO 22476-9

Tabell 2 Standard eller annat styrande dokument for planering och redovisning.

Understkningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; SS-EN 1997-2

Del 2: Marktekniska undersékningar

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013

Allmanna rad och metodbeskrivningar

Beteckningssystem SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

Bjerking AB
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Tabell 3 Standard eller annat styrande dokument for laboratorieundersékningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA 13

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Flytgréans enl fallkonmetoden SS-EN ISO 17892-12:2007

Flytgréns enl Casagrandes Fd SS27119

stotflytapparat

Plasticitetsgrans SS-EN ISO 17892-12:2007
Skjuvhallfasthet, konférsok SS-EN ISO 17892-6:2004

Sensitivitet SS-EN ISO 17892-6:2004

6 Geoteknisk kategori

Undersdkningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

7  Befintliga férhallanden
7.1 Topografi
Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan + 7,6 och + 9,4.

7.2 Ytbeskaffenhet
Markytan i omrédet utgors av grus.

8 Positionering

Utséttning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Lennart Berg med GPS —
instrument och totalstation. Matningarna har utforts i méatklass B enligt Geoteknisk
Falthandbok - SGF Rapport 1:2013.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

9 Geotekniska faltundersokningar

Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med féltdator for insamling
av undersokningsdata i digitalt format.

9.1 Utforda sonderingar
e 5 stycken CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerféljd i I6sa jordar.

e 1 stycken vingforsok for bestamning av lerans odranerade skjuvhallifasthet.
e 6 stycken jord-bergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets dveryta.

9.2 Utforda provtagningar
Ostord provtagning med kolvprovtagare (St Il) utfordes i féljande punkt:

e BG17005 pa 1 niva.
Stdrd provtagning utfordes enligt féljande:

e 5 stycken punkter fér provtagning med skruvborr samt okulér jordartsbedémning.
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9.3 Undersokningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning utférdes under april manad 2017.

9.4 Falttekniker
Faltarbetet utférdes av faltgeoteknikerna Mats Jansson, Hakan Soderberg.

9.5 Provhantering geoteknik
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

9.6 Provhantering miljoéteknik

Jordproverna forvarades i diffusionstéta pasar och forslots direkt efter provtagning.
Samtliga prover har férvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa
urvalsprocessen och darefter analys.

10 Laboratoriearbeten

10.1 Geoteknik

Laboratorieundersokning har utforts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala
under ledning av Teddy Johansson.

10.1.1Utférda undersdkning
Omfattningen av laboratorieundersokning framgar nedan:

e 1 stycken rutinanalyser av ostorda prover fér bestamning av jordart, densitet,
vattenkvot, konflytgrans, sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

10.1.2Provférvaring

Kolvprover har forvarats i provtagningstuberna i +7°C. Proverna sparas i sex manader
frén provtagningsdatum.

10.2 Miljsteknik

Laboratorieanalyser har utforts pa Eurofins Environment AB som &r ackrediterat for
dessa typer av analyser.

10.2.1Utférda undersdkningar

Jordprover for miljérelaterade analyser togs i punkterna BG17001, -003, 004, -006 och
008 som samlingsprov per avvikande skikt eller jordart tills naturligt forekommande jord
naddes. Fyllnadsmaterialets hela maktighet i varje punkt analyserades, dar
fyllnadsmaterialet fran punkterna BG17006 och -008 slogs ihop till ett samlingsprov. Den
underliggande naturligt forekommande jorden fran samtliga punkter slogs ihop till ett
samlingsprov som ocksa analyserades. Sammanlagd analyserades saledes 5 prover
med avseende pa:

alifater/aromater

polycykliska aromatiska foreningar (PAH)
metaller inkl kvicksilver

PCB (7 st)

Analysrapporter fran laboratoriet framgar av bilaga 5.

11 Harledda varden

11.1 Redovisning

Redovisning av harledda varden utifrdn laboratorieresultat, skruvborrprovtagning samt
vingborrning redovisas i bilaga 1-3.
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Redovisning av harledda varden utifrin CPT-sonderingar redovisas i bilaga 4.
Information fran Gvriga utférda undersokningar aterfinns enbart i bifogade ritningar.

11.2 Utvardering och korrigering

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konférsok har korrigerats med hansyn tagen
till konflytgréns. Utvéardering av CPT-sonderingar har utférts med datorprogrammet
Conrad Version 3.1.1 (SGI, 2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGl,
2015).

11.3 Odranerad skjuvhallfasthet

Redovisning av harledda varden for skjuvhallfasthet redovisas i bilaga 2, 3 och 4. Dessa
har utvarderats fran vingborrning, konforsok i laboratorium pa ostorda prover och CPT-
sonderingar.

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
10
9
o
8 e Z
Pl
vy
7
19 ®
o0 o i °
o2t _° °
6 \ o
ol \ ©
° 'Y
et :
5 oa ° .
°(© ‘. [ ]
2 |
= %, _ o
° ~ 8
4 ~ ®
° ° o
% 4
o °
4 °
°
3 : °
o °
. '
. BG17005_kv
2 o e — @ —BG17006_vb
® . — @ - 14BG04_vb
°
1 i ° ® BG17001_cpt
° ® BG17003_cpt
. ® ° BG17005_cpt

® BG17006_cpt

® BG17008_cpt
-1

Figur 2 Sammanstallning av skjuvhallfasthet utvarderad fran konforsok, vingborrning och
CPT-sonderingar. Vardena har korrigerats med hansyn tagen till konflytgrans férutom
borrpunkt 14BG04.
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