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Sammanfattning

WSP Brand & Risk har fatt i uppdrag av Upplands Byakommun att genomféra en detaljerad
riskbedémning for att avgora risknivan for ett mlenrdde langs Vallentunavagen som ar en primawgftarli
gods-led och en viktig lank mellan E4 i vast ocl8Ebst. Kravs riskreducerande atgarder for athkaten
tolerabel riskniva ska dessa aven specificeras.

| samband med programskedet for upprattandet aletafjplan for det aktuella omradet stalldes dat/kya
en fordjupad och detaljerad riskbeddmning dar dyisker ska belysas for att avgéra om tilltankt
markanvandning ar lamplig med hansyn till manniskwuilsa och sakerhet.

Det grundlaggande syftet med riskbedomningen awidtidn risksynpunkt undersoka lampligheten for
planerad markanvandning. Syftet ar att skapa ¢lligt med beslutsunderlag avseende riskexponexring
omradet utifran paverkan fran tidigare identifiexaiskobjekt.

Malet ar att redovisa risknivan for planomradet agjora om utveckling av ett permanentboende i detra
pa befintliga och eventuellt tillkommande fastigiredr lampligt ur ett riskperspektiv. Det kommee@aatt
utredas om riskreducerande atgarder ar nodvandigé \dlka dessa skall vara for att en tolerabedniigd
skall erhdllas enligt foreslagna varderingskriterie

Samhalls- och individrisken ligger under ALARP-onted (As Low As Reasonably Practicable) om
tillganglig statistik med avseende pa farligt gedsn transporteras pa Vallentunavagen anvands. Denna
riskniva ar den samma som bedéms uppkomma om Valanigen klassas ned till en sekundar transport
led for farligt gods (se definition i avsnitt 1.&loresonemang i avsnitt 3.3.2). Detta innebar raga i
riskreducerande atgarder &ar nddvandiga for nybyimmaav bostader inom programomradet om
nedklassning av vagen genomfors.

Eftersom Vallentunavéagen ar en primar led for gargjods (se definition i avsnitt 1.8) har aven kendgar
for nationell statistik genomforts som kéanslighatdgs och berakningar visar att individ- och
samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet (As Low AReasonably Practicable) i det fall da
berdkningarna utgatt fran nationell statistik. Bétinebar att om fordelningen av farligt gods matav den
nationella statistiken skall riskreducerande atgéaskall vidtas savida kostnaden anses vara piopertig

i fornallande till den riskreducerande effekten.

D4 det i dagslaget inte gar att avskriva att sgatklasser av farligt gods transporteras pa Valleatagen
beddms det som rimligt att ingen ny bebyggelse ellevandling av fritidsbostader till permanentboend
planeras inom 35 meter fran Vallentunavagen. Boddmeter kan nya fastigheter bebyggas ur ett idkdiv
och samhallsriskperspektiv utan att riskreduceratgarder genomfors.

En mojlig atgard vid etablering narmare an 35 meten skulle kunna anvandas &r en avskarmande, mot
marken tattslutande barriar (vall, mur och/elleantd), tillverkad i icke brannbart material, mella#gen

och planomradet. En sadan barriar kan hindra utiimgdav vatskepolar samt medfoéra reduktion av
varmestralning i handelse av brand pa vagen. Brellat motsvarande kan ocksa hindra att fordomét o
godset lamnar vagbanan i riktning mot planomraéet. barriar med tillracklig riskreducerande effekt
bedoms vara betydligt hogre an en bullerreduceraigierd och utformning for tillracklig riskreducede
effekt behdver utredas ytterligare.

Om vagen i framtiden blir en sekundéar led for tarjods bedéms aven fastigheterna inom 35 meterekun
bebyggas utan det att riskreducerande atgarderngér® eftersom risknivan i detta fall ar acceptabel
utifrén beaktade varderingskriterier.
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1 Inledning

WSP Brand & Risk har fatt i uppdrag av Upplands Byakommun att genomféra en detaljerad
riskbedémning for att avgora risknivan for ett mlenrdde langs Vallentunavagen som ar en primawgftarli
gods-led och en viktig lank mellan E4 i vast ocl8Ebst. Kravs riskreducerande atgarder for athkaten
tolerabel riskniva ska dessa aven specificerasn®énledning ger en beskrivning av projektets bakdr
och omfattning.

1.1 Bakgrund

| samband med programskedet for upprattandet aletafjplan for det aktuella omradet stalldes dat/kya

en fordjupad och detaljerad riskbeddmning dar dyisker ska belysas for att avgdra om tilltankt
markanvandning ar lamplig med hansyn till manniskwilsa och sakerhet. Detta eftersom de avstand som
Lansstyrelsen rekommenderad.v.s. 25 meter bebyggelsefritt och 75 meterbiistader ej uppfylls. En
riskbedomning skall saledes upprattas och utgosdutseinderlag om lampligheten i att genomféra det
aktuella planférslaget.

1.2 Syfte

Det grundlaggande syftet med riskbedéomningen awitidn risksynpunkt undersoka lampligheten for
planerad markanvandning. Syftet ar att skapa ¢hligt med beslutsunderlag avseende riskexponering
omradet utifran paverkan fran tidigare identifiexaibkobjekt.

1.3 Mal

Malet &r att redovisa risknivan for planomradet aghora om utveckling av ett permanentboende i datra
pa befintliga och eventuellt tillkommande fastigiredr [ampligt ur ett riskperspektiv. Det kommee@att
utredas om riskreducerande atgarder ar nodvandigé \dlka dessa skall vara for att en tolerabedniigd
skall erhallas enligt féreslagna varderingskriterie

1.4 Avgransningar

De risker som har studerats for planomradet arluitesle saddana som ar forknippade med plotsligt
intraffade handelser (olyckor) till féljd av trar@p av farligt gods langs Vallentunavagen (vag 2&sibart
risker som kan innebéara konsekvenser for mannidkélsa och sakerhet beaktas. Det innebar att hagsyn
tas till exempelvis skador pa miljon eller skadmsakade av langvarig exponering av avgaser ockrbull

1.5 Styrande dokument

Det finns idag styrande dokument i form av lagan Girordningar som anger att risken for olyckorlska
beaktas for och att riskanalys (eller motsvaraséia)genomforas.

Lagstiftningen anger nar en riskanalys bor géraa inte i detalj hur den ska utforas eller vad dka s
innehdlla. For att méta behovet av mer detaljespaeifikationer pa innehallet i riskanalyser, her ender
senare tid kommit ut en del riktlinjer pd omradetdnrekommendationer betraffande vilka typer av
riskanalyser som bor utforas i vilkka sammanhangwilka krav som bor stéllas pa dessa analyser. FErém
p& rekommendationer &r Lansstyrelsen i StockholémsRiktlinjer for riskanalyser som beslutsundedag
ochRiskanalyser i detaljplaneprocesdeBokumenten utgér generella rekommendationer tietrde krav

pa innehall i riskanalyser for bl.a. planarenden.

Utdver ovan namnda rekommendationer och riktlifjens det ett antal dokument som anger hur
riskhansyn kan tas i olika sammanhang. Betraffarydeebyggelse har Lansstyrelsen i Stockholms I&in ge
ut rekommendationer for hur néra transportlederfdidigt gods samt bensinstationer som ny bebyggels
kan planerdsse Figur 1. Rekommendationerna innebér kortfatta®5 meter kring vagar med farligt gods

=WSP
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skall lamnas bebyggelsefritt. Avstandet till kostoebyggelse bor vara 40 meter medan avstandet till
bostadsbebyggelse bor vara 75 meter. Vidare argesom 100 meter frdn en transportled for fartigids
bor en riskanalys alltid finnas med i beslutsuretpet.
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Figur 1. lllustration av rekommendationer till olik a typer av bebyggelse

Samtliga dokument ovan har beaktats vid framtagandienna riskbedémning.

1.6 Underlagsmaterial

Tillhandahallet underlagsmaterial utgors av:

Offertforfraigan med tillhérande information gallangirogram fér Hogvreten Nibble, november
2009

Ovrigt underlagsmaterial som anvénts i riskbedégeimrefereras till lopande i texten.

1.7 Internkontroll

Rapporten &ar utford av Mattias Nordwall (Civiling&nRiskhantering/Brandingenjor) med Bjorn Hedskog
(Brandingenjor) som uppdragsansvarig. | enlighetd M&SP:s miljo- och kvalitetsledningssystem,
certifierat enligt 1ISO 9001 och ISO 14001, omfattlenna handling av krav pa internkontroll. Detta
innebar bland annat att en fran projektet frist@eperson granskar forutsattningar och resultgppaoeten.
Ansvarig for denna granskning har varit Hanna Lang&ivilingenjor Riskhantering/Ekosystemteknik).
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1.8 Begrepp och definitioner

| samband med hantering av risker anvands en ikal loégrepp. De begrepp som anvands i denna rapport
utgdr fr&n den s.k. riskhanteringsproce3ese figur 1, vars innebérd forklaras nedan.

Risk avser kombinationen av sannolikheten for en h&edeth dess konsekvensgannolikhetemnger hur
troligt det ar att en viss handelse kommer att intraffal@n beraknas ofnekvensenl.v.s. hurofta nagot
intraffar under en viss tidsperiod &r k&Kmnsekvenseir de féljdhandelser en viss hdndelse kan medfora.

Riskanalys avser riskidentifiering och riskuppskattning.
Riskidentifieringerér en inventering av scenarier som

medféra oonskade konsekvenser medskuppskattninger Riskanalys
omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskatigi av g erierareler

Riskuppslattning

,

sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

Riskbedémning

Riskbeddmning avser riskanalys och riskvéardering.
Riskvarderingennnebar att avgéra om uppskattade risk
kan accepteras, om det finns behov av riskredudere
atgarder samt att verifiera olika alternativ.

Riskvardering
i Acceptabel risk

Analys av alternativ

-

Riskhantering

Riskhantering avser riskanalys riskvardering och

riskreduktion/kontroll. Riskreduktion/kontrotinebar att Riskreduktion/kontroll
utifrén riskvarderingen fatta beslut kring riskredtande iR

Overvakning

atgarder och kontrollera att de genomfors och fijp.
Dessutom ingar att bevaka eventuella forandringar i

systemet som kan féranleda behov av ny riskanalys. ~ Figur 2.  Riskhanteringsprocessen.
Markeringen visar vilka delar som

behandlas i rapporten.

En primar transport led for farligt gods innebarden ar huvudvagnat for genomfartstrafik for tgzorger

av farligt gods och att sadana vagar bor anvanélddngt det ar mojligt. Detta innebar att alla kkrsav
farligt gods kan transporteras pa den aktuellatvagsan. En sekundar transportled for farligt godsiger
lokala transporter till och fran de primara ledeweh avnamare for godset och bor inte anvandas for
genomfartstrafik.
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2 Plan- och omradesbeskrivning

Inom det aktuella omradet ar det i dagslage fritssdder och grénmark. Arbetet med ett detaljplavggam

for omradet Hogvreten Nibble ska utreda mojlighedetill att utveckla ett permanentboende i omradet
befintliga och eventuellt tillkommande fastigheggmom avstyckningar pa befintliga fastigheter saatt
gronomrade norr om raden utefter Vallentunavagesptungligen uppférdes omradet fran 1959 som ett
fritidshusomrade. Programomradet ligger i direkthed till Vallentunavagen, se Figur 3, vid delar av
omradet. De skyddsvarda objekten som denna riskbeitiy avser ar de ca 14 befintliga bostaderna ach ¢
10-15 nyplanerade bostéader. | riskbeddmningen algaatt varje bostad kommer att inrymma 2-4 pezson
vilket leder till att ca 60-120 personer kommenadtas i planomradet.

//\
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Figur 3. Programférslag inritat med rodstreckad linje.

Soder om omradet gar Vallentunavagen. Vagen armmenderad primar farligt gods-led enligt
Lansstyrelsen och VagverkeDet innebar att den &r huvudvagnat fér genontfaftk for transporter av
farligt gods och att sddana vagar bor anvandagrggt Het ar mojligt. Detta innebar att alla klasaer
farligt gods kan transporteras pa den aktuella tvagsan. Vagen har vid den tankta etableringen av
bostader in- och utfartsvagar till omradet. Det avande trafikflodet pa Vallentunavagen ar ca 8 500
fordon/vardagsdygn och av dessa utgér ca 12 % tnafigg® och hastighetsbegransningen pa vagen ar 70
km/h. Om Vallentunavagen ligger kar i sitt nuvamége och nagon ny dragning inte kommer till stand
beraknas trafikmangden uppga till 12 000 fordo2@20. En kanslighetsanalys har darfér genomfonts fo
denna trafikmangd for att ej underskatta risknif@men eventuell framtida trafikokning. Se avsBit2 for
ytterligare information om kénslighetsanalys.

Inga 6vriga riskobjekt ar eller andra verksamhétedentifierade i narhet av det aktuella programéatet.
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3 Riskidentifiering

Detta kapitel innefattar en beskrivning av den rdetom anvants vid riskidentifiering samt en beskrig
av de riskkallor som identifierats och kommer baaktidare i denna rapport.

3.1 Metod for riskidentifiering

For att ta reda pa vilka risker som kan péverkagarddet har Lansstyrelsens GIS-skikter riskobjekt
samt omgivningarna studerats.

3.2 Riskfyllda verksamheter i naromradet

Ett antal verksamheter har utifr&n Lansstyrelsel®<Rike identifierats i Upplands Vasby kommun som
genererar ett riskbidrag i kommunen. Dock ansea mgdessa generera nagot riskbidrag for det d&tuel
omradet eftersom de ligger placerade tillracklégtdt bort for att deras konsekvensomrade inte &karga
planomradet. De flesta verksamheterna ligger ietéith E4 varfor det forutsatts att transportekammer

att komma denna vag och inte langs Vallentunava8iean om vagen ar primér farligt gods-led och alla
klasser av farligt gods kan férekomma &ar det releadt faststéalla om en specifik punktkélla foraidetill
sarskilt hdga transportméangder av en viss farlgtsgklass.

3.3 Transport av farligt gods pa vag 268

Eftersom inga andra riskobjekt bedomts paverkagutaddet utgors risker i anslutning till planomradet
enbart av transporter av farligt gods. Denna ridkinening fokuserar darfér pa transport av farligdgpa
Vallentunavagen da detta ar den enda tankbarabjikiosom kan paverka det aktuella omradet. Nedan
presenteras transport av farligt gods pa vag 2é8nR information behovs for att kunna berakna igkm

for det aktuella omradet.

3.3.1 Allmant om farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for amnen a@oHukter, som har sddana farliga egenskaper daule
skada méanniskor, milj6, egendom och annat godsdeimnte hanteras ratt under transport. Transport a
farligt gods omfattas av regelsamlintfaf som tagits fram i internationell samverkan. Dein§ séledes
regler for vem som far transportera farligt gods:;, transporterna ska ske, var dessa transportéaridas
och hur godset ska vara emballerat och vilka koaw stalls pa fordon for transport av farligt goBessa
regler syftar till att minimera risker vid transpaw farligt gods, d.v.s. fOr att transport av ifgirigods inte
ska innebara farlig transport. Farligt gods defesnio olika klasser med hjélp av ADR/RID-systertfén
som baseras pa den dominerande risken som finnsathéhnsportera ett visst &mne eller produkt. ADR
behandlar transport av farligt gods pa vag och B#bandlar transport av farligt gods pa jarnvagabdil 1
nedan redovisas klassindelningen av farligt godsescbeskrivning av vilka konsekvenser som kan #pps
vid olycka.

Uppdragsnummer: 1013 1763 9 (40)



12,13

Tabell 1. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass samt konsekvensbeskrivning vid enyaka™

RID-klass | Kategori &mnen | Beskrivning Konsekvensbeskrivning — méanniskors hélsa och sékeeh
Sprangamnen, Tryckpéaverkan och brannskador. Stor mangd
tandmedel, ammunition, massexplosiva amnen ger skadeomrade med uppemot 2
£ . krut och fyrverkerier m radie (orsakat av tryckvag). Personer kan omkomma
xplosiva . s P P S
1 smnen och etc. Maximal t|_IIaten ba}da inomhus och utomhus. _Ovnga explosiva amnhn oc
foremél mangd explosiva &mnen mindre méangder massexplosiva @&mnen ger enbarilokal
p& vag ar 16 tdnh. P& konsekvensomraden. Splitter och kringflygande dedar
jarnvag ar normallasten vid stora explosioner ge skadeomraden med uppediot 7
25 tor?, m radié*,
Inerta gaser (kvave,
argon etc.) oxiderande
gaser (syre, ozon, Forgiftning, brannskador och i vissa fall tryckp#sam till
kvaveoxider etc.), flid ift In. ietf | .
2 Gaser brandfarliga gaser 0ljd av giftigt gasmoln, jet amma, gasmo nsexbos
eller BLEVE. Konsekvensomraden éver 100-tals meter.
(acetylen, gasol etc.) och P
) n g Omkomna bade inomhus och utomhus.
icke brannbara, giftiga
gaser (klor, svaveldioxid
etc.).
Bensin, diesel- och
g_ldnllngsoljor, Brannskador och rokskador till féljd av pélbrand,
lI6sningsmedel, 2 o :
. A S stralningseffekt eller giftig rok. Konsekvensomrade
. industrikemikalier etc. LI N - ..
Brandfarliga . ) vanligtvis inte éver 40 meter for brannskador. Rék k
3 N Bensin och diesel . N . . o X
vatskor - spridas Over betydligt stérre omrade. Bildandet av
(majoriteten av klass 3) " - o O : .
. vatskepdl beror pa vagutformning, underlagsmatechl
transporteras i tankar ;
: diken etc.
rymmandes upp till 50
ton.
4 Brandfarliga Kiseljarn (metallpulver) Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna
fasta amnen karbid och vit fosfor. vanligtvis begransade till naromradet kring olyckan
Tryckpaverkan och brannskador. Sjalvantandning,
Oxiderande . explosionsartade brandfoérlopp om véteperoxidsldgarin
- Natriumklorat, - . ’
amnen, N . med koncentrationer > 60 % eller organiska peraxide
5 - vateperoxider och : i . )
organiska : kommer i kontakt med brénnbart, organiskt material.
- kaliumklorat. o 2
peroxider Konsekvensomraden p.g.a. tryckvagor uppemot 150
meter.
Arsenik-, bly- och
kvicksilversalter,
Giftiga &mnen Cyanider,_ i N .
o ! bekdmpningsmedel, Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begréiestil
6 smittférande ) S i« o
) sjukhusavfall, kliniska naromradet.
amnen
restprodukter,
sjukdomsalstrande
mikroorganismer etc.
Radioaktiva Medicinska prepargt. . Utslapp radioaktivt amne, kroniska effekter, mm.
7 " Transporteras vanligtvis u P o
amnen LI Konsekvenserna begransas till nAromradet.
i sma mangder.
Saltsyra, svavelsyra,
Fratande salpetersyra, natrium- Utslapp av fratande &mne. Dddliga konsekvenser
8 n och kaliumhydroxid begransade till naromrad&{LC50). Personskador kan
amnen P S
(lut). Transporteras uppkomma pa langre avstand (IDLH).
vanligtvis som bulkvara.
Ovriga farliga e
9 amnen och Godnlngskamnen, _aslbest, Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.
fremal magnetiska material etc.
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3.3.2 Antal farligt gods-transporter och andel farl igt gods

D4 inga speciella mottagare for farligt gods hamiifierats i omradet och Vallentunavagen ar emari
transportled for farligt gods kan det antas atdéfmingen av farligt gods kan vara den samma som
riksgenomsnittet, se Tabell 2. Siffrorna galleramien punktskattning fér september manad ar 2006.

Tabell 2. Typ och méngd transporterat farligt godsp& svenska vagal.

Klass Vikt i ton Andel i procent
1 1100 0.1
2.1 25047 1.8
2.2 80736 5.9
2.3 166 0.012
3 959953 69.6
4.1 3630 0.3
4.2 429 0.0
4.3 753 0.1
5.1 8820 0.6
5.2 46 0.0
6.1 1694 0.1
6.2 1819 0.1

7 - -

8 172767 125
9 123163 8.9
Totalt | 1380124 100

* Uppgift saknas 6ver ADR- klass 7 pa grund av sekskal.

Dock férekommer det enligt statistik frin StaterédéningsverK inte transport av samtliga klasser p&
Vallentunavagen, se Tabell 3. Detta leder tillritknivan borde vara lagre langs Vallentunavagenidn
andra priméra farligt gods-leder. Enligt SIK&ommer antalet gods-transporter pa vag 6ka metBcs
mellan 2001 och 2020. P4 samma satt som for emgnitilig svensk farligt gods-led géller siffrorea
punktuppskattning for september 2006 samt har prélgping med 18 % gjorts har.

Tabell 3. Uppskattning av farligt gods som transpoteras pa Vallentunavager’.

ADR- Transporterad mangd farligt gods (ton)pa Transporterad méangd farligt gods (ton) pa
klass Vallentunavagen september 2006 Vallentunavagen med upprékning pa 18 %
1 0 0
0-1 800 0-2 124
2 (enbart klass 2.1)
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0-90 0-106
7 0 0
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ADR- Transporterad mangd farligt gods (ton)pa Transporterad méangd farligt gods (ton) pa
klass Vallentunavagen september 2006 Vallentunavagen med upprakning pa 18 %

8 0-11 600 0-13 688

9 0-11 500 0-13 570

Totalt 24 900 29 382

Andelen farligt gods som transporteras pa Valleatégen samt en primar farligt gods-led redovisas i
Tabell 4. Det antas att en medeltransport av fagligls innehaller ca 30 ton. Medelvardet av tranepad
mangd farligt gods under en manad &r ca 14 700(26n382/2). Detta innebar, om det antas att
fordelningen av farligt godstransporter ar relajénnt fordelad, ca 490 transporter farligt godsepd
manad. Under ett medeldygn antas det da ga cads$prter av farligt gods pa Vallentunavagen.

De uppmatta mangderna transporterat farligt godsnpgenomsnittlig svensk farligt gods-led gors agar
med avsevart storre total transportmangd (totdf3 754 ton under september manad). Andelen tratiespo
skyltade med farligt gods kan darfor inte berakp@samma tillvagagangssatt som ovan, utan detiérten
fordelningen av farligt gods som beaktas i det endet.

Tabell 4. Andel farligt gods som transporteras pa ¥llentunavéagen respektive en primar farligt gods-ld™.

ADR-klass Ungefé'\_rlig anEIeI transpor.t.erat farligt Upgeférlig ande_l transporterat fgrligt gods (vikt % )
gods (vikt %) pa Vallentunavagen pa en genomsnittlig svensk primér farligt gods-led

1 0,0 0.1

2.1 7,2 18

2.2 0,0 5.9

2.3 0,0 0.012

3 0,0 69.6

4.1 0,0 0.3

4.2 0,0 0.0

4.3 0,0 0.1

51 0,0 0.6

5.2 0,0 0.0

6.1 0,4 0.1

6.2 0,0 0.1

7 -* -*

8 46,6 12.5

9 46,2 8.9

Totalt 100 100

* Uppgift saknas éver ADR- klass 7 pa& grund av gekskal.

Vallentuna kommun har bedémt att Norrortsledenviasak kan komma att ersatta Vallentunavagen som
primar farligt gods-led och férhoppningar finns &tigen skall vara en rekommenderad en sekundar
transportled®® Det pagér idag ett risk- och s&rbarhetsarbetegéerket Region Stockholm tillsammans
med Léansstyrelsen, vilket planeras presenterasemi®®09, dar denna fraga skall tas ZUp@ar detta
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forslag igenom kan den statistik som finns for ¥atlunavagen vara tillrécklig for att kunna bedéma
risknivan for planomradet. Det ar framst foretadetrosol som bidrar till farligt gods-transporterit d
gasoltransporter sker till anlaggningen, vilketnstéer med den befintliga statistiken. Men sa lange
Vallentunavagen klassas som primar farligt godsAgdte hansyn tas till att alla farligt gods-kladezmn
komma att transporteras pa strackan.

3.3.3 ADR-klasser som tas med i fortsatt analys

Utifrdn konsekvensbeskrivningarna i Tabell 1 beddrfigsta hand olyckor med explosiva @amnen (ADR-
klass 1), brandfarliga gaser (ADR-klass 2.1), gétgaser (ADR-klass 2.3), brandfarlig vatska (AD&sk

3) samt oxiderande &mnen och organiska peroxidBiR(Rlass 5) leda till olycka med tillrackligt stora
konsekvensomraden for att paverka planomradet. édoemsomradet for Ovriga amnen bedéms vara
begransade till omradet pa vagen. Enligt tillgémgitatistik i Tabell 3 ar det endast ar ADR-klass, 2
brandfarliga gaser, av ovanstadende klasser sontigiagporteras pa Vallentunavagen.

Riskbeddmningen har primart utgatt ifran den splexitatistiken for Vallentunavagen, det kommerkdoc
att genomforas en kanslighetsanalys med foruteggni att alla klasser kan transporteras pa vage i
med att vagen ar en primar transportled.

Farligt gods-klasser utover 1, 2.1, 2.2, 3 och@dbes enbart ha konsekvensomraden som ar begrailsade
omradet pa vagen och utreds ej vidare i dennaediinning.
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4 Riskuppskattning

Detta kapitel innefattar en metodbeskrivning for hiskuppskattningen har skett och en beskrivning a
risknivan for planomradet sker i kapitel 5. Forddaringar och uppskattningar se bilaga A-C.

4.1 Metod for riskuppskattning

| denna detaljerade riskbedomning har riskmattefividrisk och samhallsriskanvants for att uppskatta
risknivan med avseende pa identifierade risker.

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att enskildaiideli ska omkomma inom eller i narheten
av ett system, d.v.s. frekvensen for att en pessn befinner sig pa en specifik plats omkommerr elle
skadas. Individrisken ar platsspecifik och tar imdEinsyn till hur manga personer som kan paverkas a
skadehandelsen. Syftet med riskmattet ar attlsattiénskilda individer inte utsétts for icke tabla risker.
Individrisken &ar oberoende av hur manga manniskor gistas i omradet.

Individrisken kan redovisas i form av s kalladgkkbnturer som visar den forvantade frekvenserefor
handelse som orsakar en viss niva av skada i etifigp omrade eller i form av individriskprofil so visar
individrisken som funktion av avstandet fran ridkd, se Figur 4.

1.0E-03

1.0E-04 -
1.0E-05 -
1.0E-06 -
1.0E-07 -
1.0E-08 -

Individrisk (per &r)

1.0E-09 -

1.0E-10

0 50 100 150 200 250
Avstand fran riskkalla (m)

Figur 4. T.v. Exempel pa individriskkonturer, t.h. exempel pd indvidriskprofil.

Vid anvandande av riskmattetamhallsrisk beaktas aven hur stora konsekvenserna kan bliefor
skadescenario med avseende pd antalet persongrdsemikas. Beaktande tas da till befolkningssituntin
inom det aktuella omradet, i form av befolkningsgdimch persontathet. Till skillnad fran individrisks
aven hansyn till eventuella tidsvariationer, soex.tatt persontatheten i omradet kan vara hog ueder
begransad tid pa dygnet eller aret.

Samhallsrisken redovisas ofta med en F/N-kurv&iger 5, som visar den ackumulerade frekvenseettor
visst utfall, t.ex. antal omkomna p.g.a. en ellerd olyckor.
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= F/N-Kurva

1,00E-03

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06 - |_I

1,00E-07

1,00E-08

1,00E-09

1,00E-10 -

1,00E-11 -

Frekvens for N eller fler omkomna per &r

1,00E-12

1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 5. Exempel pa& F/N-kurva.

Fordelen med att anvanda sig av bade individrisk semhallsrisk vid uppskattning av risknivan i ett
omrade ar att risknivan for den enskilde individas i beaktande samtidigt som det beaktas hur stora
konsekvenserna kan bli med avseende pa antaletneersom paverkas. Vanligtvis bedoms det dock éndas
vara lampligt att nyttja samhallsrisk for omradeir Bebyggelsestrukturen ar relativt bestamd da del

med detta finns en relativt god uppfattning om Befimgsmangd och persontathet i det aktuella ontrade
Att anvanda samhallsrisk for ett omrade som &t fidigt skede av planeringsstadiet kan vara svéntdet

kan medfora omfattande osakerheter i bedémningekoagekvenser (d.v.s. antal omkomna eller svart
skadade) till foljd av respektive skadescenarialeBoftast enbart ar mojligt att utfora en grov skaitning

av befolkningssituationen.

Frekvensberakningarna for olycka pa vag 268 redsvisbilaga A. For berékning av frekvenser for
respektive skadescenario anvands handelsetradsaKalysekvenserna av olika skadescenarier uppskatta
utifrén litteraturstudier, datorsimuleringar ocmbberékningar. Konsekvensbedomningarna redovisas me
omfattande i bilaga B.

4.2 Uppskattning av frekvens och konsekvens

Riskuppskattningen har skett med hjalp av sannetdhoch konsekvens berakningar i Bilaga A-B samt
uppskattning av antal omkomna for respektive scenaBilaga C. Resultatet presenteras i Tabell B oc
Tabell 6. Risknivan presenteras i avsnitt 5.2 ivitd och samhallsriskdiagram.

Tabell 5. Uppskattning av frekvens och konsekvensof respektive scenario utifrdn specifik statistik fan
Vallentunavagen.

Reducerad Inomhus Utomhus
Konsekvens- Antal Antal Totalt antal

Scenario Frekvens omréde omkomna omkomna omkomna
2.1 Bleve 1,33E-09 170 8 4 12
2.1 Jetflamma liten 1,24E-08 18 0 0 0
2.1 Jetflamma mellan 7,13E-09 46 2 3 5
2.1 Jetflamma stor 9,12E-09 91,5 10 4 14
2.1 Gasmolnsexplosion, litet 6,28E-08 18 0 0 0
2.1 Gasmolnsexplosion, mellan 2,78E-08 19 0 0 0
2.1 Gasmolnsexplosion, stor 2,86E-08 26,4 0 0 0
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Tabell 6. Uppskattning av frekvens och konsekvensof respektive scenario utifrdn specifik statistik fan
Vallentunavagen.

Reducerad Inomhus Utomhus
Konsekvens- Antal Antal Totalt antal

Scenario Frekvens omrade omkomna omkomna omkomna
1 Stor explosion 5,38E-08 70 6 2 8
1 Mycket stor explosion 5,14E-09 200 30 5 35
2.3 Giftigt gasutslapp litet 2,10E-10 15 0 0 0
2.3 Giftigt gasutslapp mellan 9,43E-11 85 12 8 20
2.3 Giftigt gasutslapp stort 9,91E-11 170 26 9 35
2.1 Bleve 3,40E-10 170 8 4 12
2.1 Jetflamma liten 3,18E-09 18 0 0 0
2.1 Jetflamma mellan 1,82E-09 46 2 2 4
2.1 Jetflamma stor 2,33E-09 91,5 10 4 14
2.1 Gasmolnsexplosion, litet 1,61E-08 18 0 0 0
2.1 Gasmolnsexplosion, mellan 7,10E-09 19 0 0 0
2.1 Gasmolnsexplosion, stor 7,32E-09 26,4 0 0 0
3 Polbrand liten 3,52E-06 17 0 0 0
3 Polbrand mellan 1,56E-06 28 0 0 0
3 Polbrand stor 3,21E-06 35 2 1 3
5 Explosion oxiderande 5,95E-10 70 6 2 8
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5 Riskvardering

Detta kapitel innefattar en metodbeskrivning for miskvarderingen har skett och en beskrivning av
risknivan for planomradet och riskvarderingen. Ris&n presenteras for planomradet med avseende pa
befintlig statistik for Vallentunavagen och natitirstatistik for primar farligt gods led.

5.1 Metod for riskvardering

Vardering av risker har sin grund i hur risker @gysl. Som allmanna utgangspunkter for varderindskvar
féljande fyra principer vagledande:

1. RimlighetsprincipenOm det med rimliga tekniska och ekonomiska medemgjligt att reducera
eller eliminera en risk skall detta géras.

2. ProportionalitetsprincipenEn verksamhets totala riskniva bor sta i propartill den nyttan i form
av exempelvis produkter och tjanster, verksamhetedfor.

3. Fordelningsprincipen Risker bor, i relation till den nytta verksamhetenedfor, vara skaligt
fordelade inom samhaéllet.

4. Principen om undvikande av katastrofédm risker realiseras bor detta hellre ske i faamn
handelser som kan hanteras av befintliga resursefodm av katastrofer.

5.1.1 Riskkriterier

Det finns i Sverige inget beslut dver vilka kritarisom skall tillampas vid riskvardering. Det Narsk
Veritas har p& uppdrag av Raddningsverket tagin fférslag pa riskkriteriét gallande individ- och
samhallsrisk som kan anvandas vid riskvarderingkRiterierna berdr liv, och uttrycks vanligen som
sannolikheten for att en olycka med given konsekvahall intréffa. Risker kan kategoriskt placerdeei
fack. De kan vara acceptabla, acceptabla medkister eller oacceptabla, se Figur 6.

Omrade med

. Risk tolereras ej
oacceptabla risker

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomforbar eller om kostnader

Omrade dar risker kan tolereras 0 , \
ar helt oproportionerliga

om alla rimliga atgarder ar

vidtagna _ .
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion dverstiger nyttan

Omrade dar risker kan Nodvandigt att visa att risker

anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 6. Princip for vardering av risk.
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Foljande forslag till tolkning rekommenderas:

De risker som hamnar inom omradde med oacceptatkarrivarderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. For dessa risker behéver mer desdeanalyser genomfdras och/eller riskreducerande
atgarder vidtas.

Omradet i mitten kallas ALARP-omradet (As Low AsaRenably Practicable). De risker som

hamnar inom detta omrade varderas som tolerablalianimliga atgarder ar vidtagna. Risker som

ligger i den Ovre delen, nara gransen for oaccégptabker, tolereras endast om nyttan med
verksamheten anses mycket stor och det ar praktiskiligt att vidta riskreducerande atgarder. |

den nedre delen av omradet bor kraven pa riskramukite stéllas lika harda, men mojliga atgarder
till riskreduktion skall beaktas. Ett kvantitatimatt pa vad som ar rimliga atgarder kan erhallas
genom kostnad-nytta-analys.

De risker som hamnar inom omrade dar risker kaesaema varderas som acceptabla. Dock skall
mojligheter for ytterligare riskreduktion undersék&iskreducerande atgarder som med hansyn till
kostnad kan anses rimliga att genomféra skall géoi@as.

For individrisk féreslar Raddningsverketoljande kriterier:

Ovre gréns for omréde dar risker under vissa féttrisgar kan tolereras: T@er &r
Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sma 10" per &r

For samhallsrisk foreslar Raddningsvefkétljande kriterier:

Ovre grans for omrade dar risker under vissa féttrtingar kan tolereras:
F=10"per &r fér N=1 med lutning p& FN-kurva: -1

Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sma
F=10° per &r fér N=1 med lutning p& FN-kurva: -1
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5.2 Riskvardering - Manniskors halsa och sakerhet

Nedan redovisas risknivan i form av individriskigér 7 och Figur 8 och samhallsrisk i Figur 9 ocfuF
10. Utifran dessa gors en vardering om risknivaseanacceptabel eller om det foéreligger behov av
riskreducerande atgarder.

521 Individrisk

1,00E-03

1,00E-04

1,00E-05

Ovre kriterie ALARP-

1,00E-06 A -
Omrade

1,00E-07 Undre kriterie

1,00E-08 1

1,00E-09

Individrisk per ar

1,00E-10

0 50 100 150 200 250

Avsténd (m)

Figur 7. Individriskprofil for planomradet utifrdn tillganglig statistik fran Vallentunavagen.

1,00E-03

1,00E-04

1,00E-Q05 (s e — - —— - —— - - —— — —

Ovre kriterie )
1,00E-06 | ALARP

o Omrade
1,00E:07 — — Undrekriterie _ __ ___ ___ ___

1,00E-08 I

1,00E-09 -

Individrisk per ar

1,00E-10 35ml ‘ ‘
0 50 100 150 200 250

Avstéand (m)

Figur 8. Individriskprofil for planomradet utifrdn statistik fran nationell statistik.
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Individrisken ligger under ALARP-omradet (As Low AReasonably Practicable) om tillganglig statistik
med avseende pa farligt gods som transporteras ghi@ntunavagen anvands, se Figur 7. Detta skulle
innebara att inga riskreducerande atgarder ar mitiya ur ett individriskperspektiv.

Da Vallentunavagen ar en primar led for farligt gddr aven berakningar for nationell statistik geftots
som kanslighetsanalys och berdkningar visar aiviaiiisken ligger inom ALARP-omradet, se Figur 8.
Detta innebéar att om férdelningen av farligt godstsuarar den nationella statistiken skall riskretande
atgarder vidtas savida kostnaden ur ett samhéadispktiv anses vara proportionerlig i forhallandiedén
riskreducerande effekten.

Med utgangspunkt utifrdn ett i nationell statistjr individrisken ner pa en acceptabel riskniva eit
avstand av 35 meter. Detta ar det avstand da ladigdfvara (ADR-klass 3) inte langre paverkar
planomradet, se Tabell 6.

Med detta som bakgrund beddms det som rimligt attem ny bebyggelse eller omvandling av
fritidsbostader till permanentboende planeras iB@meter fran Vallentunavagen utan att riskredumbga
atgarder genomférs. Bortom 35 meter kan nya fasteghskapas genom styckning och bebyggas ur ett
individriskperspektiv utan att riskreducerande édgégenomfors.

Om végen klassas ned till sekundar led for fadigds, se definition i avsnitt 1.8 och resonemaagshitt
3.3.2, kan aven fastigheterna inom 35 meter belsygtgn riskreducerande atgarder genomfors da vigkni
i detta fall ar acceptabel, se Figur 7.

5.2.2 Samhallsrisk

1,00E-03

1,00E-04

1,00E-05

Ovre kriterie

1,00E-06 - ALARP-

1,00E-07 | Omrade
Undre kriterie

1,00E-08

1,00E-09 - L

1,00E-10

1,00E-11

Frekvens for N eller fler omkomna per ar

1,00E-12 ‘
1 10 100

Antal omkomna (N)

Figur 9. Samhallsriskprofil for planomradet utifrn tillganglig statistik fran Vallentunavéagen.
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Figur 10. Samhallsriskprofil for planomradet utifrd n nationell statistik.

Samhallsrisken ligger under ALARP-omradet (As Low Reasonably Practicable) om tillgénglig statistik
med avseende pa farligt gods som transporteras ghi@ntunavagen anvands, se Figur 9. Detta skulle
innebéra att inga riskreducerande atgarder ar mitiiya ur ett samhallsriskperspektiv.

Eftersom Vallentunavagen &r en primar led for gargjods har aven berdkningar for nationell stétisti
genomforts som kanslighetsanalys och berakningar \att samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet,
se Figur 10. Detta innebar att om férdelningen anligt gods motsvarar den nationella statistikeallsk
riskreducerande atgarder vidtas savida kostnadegttusamhallsperspektiv anses vara proportionérlig
forhallande till den riskreducerande effekten.

Med detta som bakgrund beddms det som rimligt atfem ny bebyggelse eller omvandling av
fritidsbostader till permanentboende planeras i@@meter fran Vallentunavagen utan att riskredumiga
atgarder genomférs. Bortom 35 meter kan nya fasteghskapas genom styckning och bebyggas ur ett
samhallsriskperspektiv utan att riskreducerandérdeg genomfors.

Om vagen klassas ned till sekundéar led for fadigdls, se definition i avsnitt 1.8 och resonemaagsnitt
3.3.2, kan aven fastigheterna inom 35 meter belsygtgn riskreducerande atgarder genomfors da vidkni
i detta fall ar acceptabel, se Figur 9.

53 Riskreduktion

For att reducera riskerna med farligt godsolyckorde personer som vistas i planomradet kan maskain
sannolikheten for att en olycka med potential aftivgska omradet intraffar, och/eller minska
konsekvenserna av en sadan olycka. | denna ralipget fokus pa konsekvensreducerande atgarder.

Atgarderna utgér frdn Boverkets vagledningsragport

Antalet omkomna i FN-kurvan i Figur 10 jamférs naattalet omkomna och frekvens for olycka i Tabell 6.
Det framgar av detta att olyckor med brandfarligavADR-klass 3) ar den variabel som till stor diglrar
till att kurvan ligger inom ALARP-omradet.

Da det planeras bostader i narhet av omradet &vdet att genomfora atgarder som begransar anirdndn
av fastigheter i form av klassning av fasader afbroning av miljéer i narhet av vag da ej 6ppnings
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fonster och begransningar var pa fastigheter perdan vistas ej ar tillampbart. Detta eftersom d@esvart
att reglera hur agaren av fastigheter modifiergigbyader och anvander sin tomt.

En mojlig atgard som skulle kunna anvandas ar skémande, mot marken tattslutande barriar (valk, m
och/eller plank), tillverkad i icke brannbart maarmellan vagen och planomradet. En sadan bakagr
hindra utbredning av vatskepdlar samt medfora reolikav varmestralning i handelse av brand pa vagen
En vall eller motsvarande kan ocksa hindra att doed och godset lamnar vagbanan i riktning mot
planomradet. Barriarens hojd kommer att bero p& gecering i forhallande till vag och aktuell byggl
och kan bli komma att bli hdgre an en bullerredande barriar (vall, myr och/eller plank) for attréickligt
riskreducerande effekt skall uppnas. Utformninglamna atgard behover utredas ytterligare.

Om vagen i framtiden blir en sekundar led for frjods kan fastigheterna inom 35 meter bebyggas ut
riskreducerande atgarder da risknivan i detta éetabel.
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6 Diskussion av osakerheter

6.1 Allmant

Resultatet av samhallsrisken grundas pa uppskgtnvirantal omkomna. Vid uppskattning av antal skada
har det konservativt antagits att befolkningstahedch avstanden till narmaste byggnaden ar soet i d
varsta fallet d.v.s. 28-30 meter.

6.2 Identifiering och hantering av osakerheter

Riskbeddmningar ar alltid forknippade med osakerheim &n i olika stor utstréckning. | detta avsnitt
diskuteras de osakerheter som finns férknippadenaggbrten. Osékerheter som kan paverka resukamet
vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterill de berakningsmodeller som analysens resultat &r
baserat pa. De berakningar, antaganden och fanitgger som framst ar belagda med osékerheter ar:

Schablonmodeller har anvénts vid frekvensberakmingket gor att de osékerheter som finns i
dessa kommer ocksd att finnas med i bedomningenh&@egjorts ett flertal antaganden dar det
saknats fakta om olika faktorers frekvenser etc.aD®ganden som gjorts ar darfér konservativt
gjorda for att pa sa satt vara pa den sakra sidbaexempelvis riskvardering.

Det har genomférts en kdnslighetsanalys dar ett ioabkflode har anvants i enlighet med kapitel
2. Kanslighetsanalys genomfors genom att paramearégras for att se hur resultatet paverkas och
for att kontrollera att risknivan inte underskattBerakningar ar genomférda men presenteras €j i
denna riskbedémning eftersom risknivan ej kommércaas namnvart da antalet farligt gods
transporter ej ar beréaknade utifran antalet fordiam utifrdn mangd transporterad Den mangd som
anvants i rapporten ar uppraknad med 18 % vilkdtdgd for ett 6kat transportarbete.

Vid uppskattning av hur manga som omkommer tilidf@v de olika olycksscenarierna forutsatts ett
Worst Case Scenario, d.v.s. hur manga som maximedidms kunna omkomma vid olycka for att
técka in alla mojliga h&ndelser med negativt utltstader fér maximalt ca 100 personer anvands
och det antas att samtliga befinner sig pa plandetréd olyckstillfallet. En osékerhet kring antale
personer som forvantas omkomma finns alltid efterdet ar svart att veta hur manga personer som
kommer att vistas i en byggnad samt hur de komrtterdea sig utomhus. Det har bedémts att
personer enbart befinner sig i bostaderna kvadb-rattetid och en grov uppskattning har gjorts att
personer vistas i omradet 50 % av tiden.

Andelen farligt godstransporter har berdknats fag 268. Som kanslighetsanalys har allman
statistik fran en primar farligt gods-led anvant&l en évergripande studie av andra riskobjekt har
inga vytterligare tillkommande transporter av farligds kunnat identifieras varfor uppskattningarna
i denna bedémning kan antas vara konservativa.

Ett antagande gors aven att alla olyckor sker g&wvad.v.s. inga fordon lamnar vagen, vilket kan
paverka konsekvensomradet at bada hallen. Det attagtt avakande fordon med samma
sannolikhet kan hamna bade pa planomradets sida @l andra sidan vagen fran planomradet
varfor ingen fordjupning har genomforts.

Det har aven gjorts en konservativ bedéomning adt eycka med brandfarlig vatska rinner
eventuellt spill ner i diket langs vagen, vilketée till att konsekvensomradet for polbrand blirsca
meter langre.
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7 Slutsats

Samhalls- och individrisken ligger under ALARP-onted (As Low As Reasonably Practicable) om
tillganglig statistik med avseende pa farligt gedsn transporteras pa Vallentunavagen anvands. Denna
riskniva ar den samma som beddms uppkomma om Valenigen klassas ned till en sekundar transport
led for farligt gods (se definition i avsnitt 1.8Detta innebar att inga riskreducerande atgarder ar
nodvandiga for nybyggnation av bostader inom pnograradet om nedklassning av vagen genomfors.

Eftersom Vallentunavagen ar en primar led for garfjods har aven berakningar for nationell stétisti
genomforts som k&nslighetsanalys och berakningsarvatt individ- och samhaéllsrisken ligger inom
ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicablegi fall eftersom beréakningarna utgatt fran natione
statistik. Detta innebar att om fordelningen avigargods motsvarar den nationella statistiken Iskal
riskreducerande atgarder skall vidtas sdvida kdsimaanses vara proportionerlig i forhallande téind
riskreducerande effekten.

D4 det i dagslaget inte gar att avskriva att sgatklasser av farligt gods transporteras pa Vallemtagen
beddms det som rimligt att ingen ny bebyggelse ellevandling av fritidsbostader till permanentboend
planeras inom 35 meter fran Vallentunavagen. Bo@8meter kan nya fastigheter bebyggas ur ettiicdiv
och samhallsriskperspektiv utan att riskreduceratgérder genomfors.

En mojlig atgard vid etablering narmare an 35 meten skulle kunna anvandas ar en avskarmande, mot
marken tattslutande barriar (vall, mur och/elleangd), tillverkad i icke brannbart material, mella#gen

och planomradet. En sadan barriar kan hindra utimgdav vatskepolar samt medféra reduktion av
varmestralning i handelse av brand pa vagen. Hreilat motsvarande kan ocksa hindra att fordomét o
godset lamnar vagbanan i riktning mot planomraéet. barriar med tillracklig riskreducerande effekt
bedoms vara betydligt hogre an en bullerreduceratgkrd och utformning for tillracklig riskreducecde
effekt behdver utredas ytterligare.

Om vagen i framtiden blir en sekundar led for fgrjods bedéms aven fastigheterna inom 35 metarakun
bebyggas utan det att riskreducerande atgarderngérm eftersom risknivan i detta fall &r acceptabel
utifrdn beaktade varderingskriterier.
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Bilaga A — Frekvensberakningar

Al Transport farligt gods pa Vallentunavagen

| RaddningsverketBarligt gods — riskbedémning vid transpBrges metoder for berdkning av frekvens for
trafikolycka samt trafikolycka med farligt godstsport.

Denna riskanalysmetod for transporter av farligiggpa vag och jarnvag (VTI-metoden) analyserar och
kvantifierar riskerna med transport av farligt godst bakgrund av svenska forhallanden. Vid uppekadt

av frekvensen for farligt gods-olycka pa en spkoifigstracka finns det tva alternativ, dels attzala
olycksstatistik for strackan, dels att skatta attalyckor med hjalp av den sa kallade olyckskvdiam
vagavsnittet. | denna riskanalys anvands det semadessa alternativ. Olyckskvotens storlek saravari
med ett antal faktorer sasom vagtyp, hastighetsgraiktforhallanden samt vagens utformning och
strackning. Med hjalp aberédkningsmatris for farligt godsolyckor efter bghglse, hastighetsgrdns och
vagtypkan foljande parametrar bestdmmas: olyckskvotedelasingelolyckor och index for farligt gods-
olyckor.

Beréakningar utgar fran tva scenarier, ett scenatiivan statistik fran den aktuella vagstrackan @th
utifran en genomsnittlig svensk primar farligt géeld.

A.2 Trafikolycka

Eftersom det framtida trafikflodet pa Vallentunagagpedéms vara det samma som dagens kommer 8 500
fordon per dygn att anvandas vid berakningar. Eslighetsanalys har &ven genomforts dar 12 00®ford
anvants. Denna Okning paverkar dock ej risknivammaéirt eftersom antalet farligt gods transporter ar
beraknade utifran transporterad mangd farligt gbds mangd som anvants i rapporten ar uppraknad med
18 % vilket tar hojd for ett Okat transportarbe¥@.l modellen anvands for att berdkna andelen fordon
skyltade med farligt gods inblandade i trafikolyckdetta gors i tva steg dar forst forvantat antal
trafikolyckor raknas ut och utifran detta raknaslentrafikolyckor dar farligt gods &r inblandat Den
studerade vagstrackan satts till 1 km och kommeareeatt reduceras med avseende pa konsekvensomrade
for respektive farligt gods-klass.

Det totala trafikarbetet pa den aktuella stracKardB:

8 500 (fordon/dygn)365 (dygn)x1(km) = 3 102 500 fordonskilometer per ar
Vid bedémning av antal férvantade fordonsolyckoréards féljande ekvation:

Antal férvantade fordonsolycker O = OlyckskvotxTotalt trafikarbeted 0°

Dar indata for olyckskvoten kommer fran berakningsis for farligt gods-olyckor efter bebyggelse,
hastighetsgrans och vagtyp. Vallentunavagen utgérindsvag med hastighetsgrans 70 km/h vilket ger
olyckskvot = 0,80. Nedan beréknas det forvantadaleinfordonsolyckor med avseende pa ovanstaende
trafikarbete.

Antal férvantade fordonsolyckor = O = 0,802 775 00020°=2,5 olyckor per &r

Uppdragsnummer: 1013 1763 25 (40)



A.3 Trafikolycka med transport av farligt gods

Foljande ekvation anvands for att berékna frekvefi@eantal forvantade fordon skyltade med farjgtls i
trafikolyckor:

Antal fordonskyltademed farligt gods trafikolyckor = O (X xY) + (1- Y) x(2X - X?))
dar X = Andelen transporter skyltade med farligtlg

Y = Andelen singelolyckor p& vagdelen

Berakningar pa farligt gods olycka kan antingenduftin statistik fran Vallentunavagen eller utifran
statistik frdn en genomsnittlig primar farligt gelés.

A3.1 Antal trafikolyckor

Antalet transporter med farligt gods pa Vallentuigen har bedomts vara 16 transporter per dygn.lénde
transporter skyltade med farligt gods av det tatafikflodet blir alltsd maximal:

x =18 —0001882= 019%
850(

Uppskattad andel singelolyckor (Y) kommer frderakningsmatris for farligt gods-olyckor efter
bebyggelse, hastighetsgréans och vagigp ar for Vallentunavagen 0,30.

Antal fordonskyltadenedfarligt gods trafikolydor =
25x(0,0018820.3) + (1- 0,3)x(2x0,001882 0,001882%)) = 0,0079= 7,950 ° perar

A.4 Olika farligt gods klasser

De farligt gods klasser som kommer att studeraareidavseende frekvens for olycka och utslapp har
avgransats till dem som beddoms kunna paverka psikerneten i den planerade bebyggelsen, namligen
klass 1, 2, 3 och 5. | handelsetradet nedan redefiskvensen for trafikolycka med transport apedsive
aktuell farligt gods klass inblandad utifrdn uppska andel av respektive klass enligt statistikeb&at
Vallentunavagen och fér en genomsnittlig svenskmri farligt gods-led. Den berdknade frekvensen
reduceras med avseende pa konsekvensomrade oghisgsivinkel (vindforhallanden). Endast gaser antas
paverkas av vindférhallandena och spridning hd8 ial/ fallen forutsatts ske i riktning mot byggnade

Den stracka av Vallentunavagen som angransaretilaktuella omradet for ny bebyggelse &ar ca 40@met
Den stracka som beaktas ar planomradets langd(@éndter plus konsekvensomradets langd for respektiv
scenario. Detta gors vid berdkning av samhallsnisi@ att ta hansyn till olyckor som sker utanfor
planomradet men samtidigt stracker sig in pa omradessutom reduceras den berdknade frekvensen
beroende av hur stor del av planomradet som beddmsbbas av respektive scenario.
Konsekvensbeddmningar redovisas i bilaga B och ktemu for konsekvensomraden har gjorts i
handelsetraden for respektive farligt gods-klass.
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Vag 268
Explosiva a&mnen 0:00%_‘ 0,00E+00
Giftiga gaser 0,00% > 0,00E+00
.| Trafikolycka med farligt gods
7,94E-03 Brandfarliga gaser 7,10%_‘ 5,6E-04
Brandfarlig vatska 0100%_‘ 0,0E+00

Oxiderande &mnen 0*0000%< 0,0E+00
Ovriga ADR-klasser I792190% ‘ 7,4E-03

Figur 11. Sannolikhet for respektive farligt godskhss om farligt godsolycka intraffar pa den aktuella
vagstrackan utifran statistik pa Vallentunavagen.

Vag 268
0,08% 6,33E-06
Giftiga gaser 0101%4 9,55E-07
<| Trafikolycka med farligt gods
7,94E-03 1,4E-04
69.56% 55603
0,0033%4 2,6E-07
28,53% 2,3E-03

Ovriga ADR-klasser

Figur 12. Sannolikhet for respektive farligt godskhass om farligt godsolycka intraffar pa den aktuella
vagstrackan utifrn statistik fran en genomsnittlig svensk primar transportled.

A4l Klass 1 — Explosiva &mnen

Maximal mangd massexplosiva varor som far transpast pa vag ar 16 ton, men de flesta transporter
innehdller endast sma nettoméngder av massexploaiea. Vid mindre explosioner (méangder <0,5 ton)
antas byggnadernas vaggar motsta ras, och inganeerisedoms darmed omkomma vid de scenarierna. Vid
stdrre explosioner kan delar av byggnaden rasketvikan leda till omkomna. Endast dessa scenarier
studeras darfor vidare.

Explosionerna &r indelade i "stor” (0,5-4 ton) relsjve "mycket stor” explosion (4-16 ton). 1/3 av
transporterna med klass 1 bedéms konservativt goateva massexplosiva varor och innehalla mangder
som Overstiger mer &n 500 kg massexplosivt godigtEmppgift fran transportbolag utgdr transpomeed
mycket stora mangder explosiva varor uppskattniisgsindre &n 1 % av det totala antalet transponted
explosiva varof”. | berakningarna har det antagits att transponea mycket stora mangder (4 000-16 000
kg) utgdr 2 % av transporterna med klass 1-varor.

For att en olycka med transport av explosiva ansilenleda till allvarliga konsekvenser fér omgivreng
kring olycksplatsen bedéms det nédvandigt att godggr massexplosiva varor. Andra typer av klass 1
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gods som exempelvis ammunition, targas, fyrverkegte. utgor en del av transporterna, men bedoms
endast leda till konsekvenser for vagomradet koilygkan.

Vidare ar det inte noédvandigt att amnet lackeDdtremot maste det transporterade godset skadls af i
det exploderar. Detta antas kunna intraffa delotyckan leder till fordonsbrand och dels om de nmesiea
pakanningarna pa fordonet blir tillrackligt stora.

Brand

Eftersom energi i form av varme kan leda till dgfletion beaktas brand som mgjlig initiator till en
explosion.

Baserat pa uppgifter fran VTI antas 0,4 % av olyaked tunga fordon leda till braffd?® | samband med
brand i fordon visar en fransk studie att 4 av t@nder slacks av personer pa plats medan resterande
brander slacks av raddningstjansten. Slackningsaska med hjalp av slackutrustning som fordon for
transport av klass 1-varor alltid maste vara uadistmed. Eftersom osakerheter rader kring inonenilid
raddningstjansten kan vara pa plats kan ingenatudras om att branden inte kan paverka lastet. Vi
transporter med Over 1 000 kg (Ex3-fordon) forvagasiset i brandklassade skap som skall motverka
brandspridning fran utomstaende brand. Detta meattddet ar troligt att &ven bland branderna sota in
kunde slackas, ar det en liten andel som nar godset

Sannolikheten for att en brand som uppstatt avegaodset och leder till detonation bedéms vara 50 %

Stot

Med stot avses sadan stét som har den intenshetastighet att den kan initiera en detonationné¢detta
rader en del oklarheter. | viss litteratur skrittsciet kravs kollisionshastigheter som uppgarfigita hundra
m/s, vilket motsvarar projektiler fr&n vagénTill skillnad fr&n brand finns i dag ingen kandrgkning
angaende hur stort krockvald som behovs for attemai detonation av det fraktade godset. Moderna
lastbilar ar noggrant testade och utformas sa mérgin vid en kollision ska tas upp av olika
energiabsorberande zoner. Det finns olika typeteater for att klassificera explosivAmnen. Ett agsh &r
slaghammartest dar den energi som krévs for athd@bn skall ske kan beréknas. Med stdd av testen
konstateras att det kravs ett mycket stort krockfél att astadkomma den energimangd som kravs for
detonation. Darfér bedoms sannolikheten for enrsédiacka vara 10 %. Att sannolikheten anda antaa va
sa hog ar att det kan forekomma olyckliga omstdretigr dar transporterna inte sker pa ratt satt m.m.
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Manad expl.amnen Anténdning Brandspridning till explosivt &mne

50,0% 2,53E-10

Fordon antander

50,0% 2,53E-10

Starka pakéanningar p last

1,26E-08

Fordon anténder ej

90,0% 1,13E-07

-| Olycka med explosiva &mnen

Brandspridning till explosivt &mne

6,33E-06 50,0% 3,92E-09

Fordon antander

50,0% 3,92E-09

Starka pakanningar pa last

10,0% 1,95E-07

Fordon anténder ej

90,0% 1,76E-06

67,0% 4 4,24E-06

Figur 13. Handelsetrad for farligt gods-olycka med explosiva dmnen i lasten utifrAn statistik fran en
genomsnittlig svensk primar transportled.

A.4.2 Klass 2 — Gaser

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligiog-transport inblandad leder till lackage antasgm268
vara 15 % (Index for farligt gods-olyckor) enliggrakningsmatris for farligt gods-olyckor efter yglelse,
hastighetsgrans och vagfijp Gaser transporteras i regel under tryck i tankad storre tjocklek och
darmed talighet. Erfarenheter fran utlandska studisar pa att sannolikheten for utslapp av det
transporterade godset d& sanks till 1/36*deilket ger en sannolikhet for lackage av gas /30 =
0,5 %. | jamforelse med dvriga farligt gods-klassetas sannolikheten for utslapp vid olycka med
gastransport darfor vara betydligt lagre eftersamiga klasser transporteras i mindre hallfasta aardch
emballage. Vid lackage fran tjockvaggiga tankbidladoms fordelningen for respektive lackagestorkatav
62 %, 21 % och 17 %.
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A4.2.1 Klass 2.1 — Brandfarlig gas

Aven for brandfarlig gas bedoms konsekvensernantimniskor bli patagliga forst sedan utslappet astan
Tre scenarier kan antas uppsta beroende av typemti@wmdning. Frekvenserna brutits ner och justerats
utifrdn respektive scenarios konsekvensomradeladetfa, gasmoln samt BLEVE (Boiling Liquid
Expanded Vapor Explosion). Scenariot BLEVE ar myak&annolikt och kan endast intréffa om tankbilen
saknar sakerhetsventil och tanken utsétts for dtbbeand. En BLEVE kan uppkomma om tanken utsatts
for kraftig brandpaverkan under en langre tid.

Vid lackage fran tjockvaggiga tankbilar bedoms &nihgen for respektive lackagestorlek vara 62 %92

och 17 %® For ett litet utslapp brannbar gas (20 mm haljegéatt sannolikheterna for omedelbar
antandning (jetflamma), fordroéjd antédndning (brintk@ gasmoln) och ingen antandning ar 10 %, 50 %
respektive 40 % och for ett stort utslapp (100 mal) r motsvarande siffror 20 %, 80 % och 0 %.
Motsvarande tal for ett medelstort utslapp (50 mél) lAntas vara medeltal av ovanstaende sannolikhet,
d.v.s. 15 %, 65 % och 209

En BLEVE antas enbart kunna uppsta i intilliggatdek om eventuell jetflamma &r riktad direkt mot
tanken under en lang tid. Vid fordréjd antandningdan brannbara gasen antas gasmolnet driva ivélg me
vinden och darfor inte paverka intilliggande tankat antandning. Sannolikheten for att en BLEVE ska
uppsta till féljd av jetflamma &ar mycket liten, wgkattningsvis ca 1 %.

Léackagestorlek Anténdning Mot oskyddad tank

o 2
1,0% 1,75E-09
9
omedelbar = jetflamma 10.0%

W 99,0% 1,73E-07

62,0%
fordrojd=gasmoln 50,0% 4 8,73E-07
ingen 40,0% 4 6,99E-07

0,5%

1,0% 8,87E-10
w 99,0% 8,79E-08
fordrojd=gasmoln 65,0% 4 3,85E-07
ingen 20.0% 4 1,18E-07
_]a: Bleve 1,0% 9,68E-10
m 99,0% 9,48E-08

17,0%
fordrojd=gasmoln 80,0% < 3,83E-07
ingen 0.0% LU

Olycka med FaGo - Brannbar gas

5,63E-04 £] gasia 99.5% < 51604

Figur 14. Handelsetrad farligt gods-olycka med brandfarlig ga lasten utifran statistik frdn Vallentunavagen.
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Léckagestorlek Anténdning Mot oskyddad tank

o 4,46E-
Ja=Blev 1,0% L46E-10
omedelbar = jetflamma 10,09

m 99,0% 4,42E-08

62,0%,
Tordrojd=gasmoln 50,0% 27
ingen 40,0% < 1,79E-07
1,0% 2,27E-10
m 99,0% 2,25E-08

21,0%,
fordréjd=gasmoln 65.0% 4 9,83E-08
ingen 20,0% > 3,02E-08
1,0% 2,45E-10
m 99,0% 2,42E-08

17,0%,
fordréjd=gasmoln 80,0% 4 9,79E-08
ingen 0.0% 4 0,00E+00

Olycka med FaGo - Brannbar gas

1,44E-04 Ej gaslacka 99,5% 4 143E.04

Figur 15. Handelsetrad farligt gods-olycka med bradfarlig gas lasten utifran statistik frdn en genomaittlig
svensk primar transportled.

A4.2.2 Klass 2.3 — Giftiga gaser

Giftiga gaser forvantas endast paverka befintligyiggelse negativt om det sprids mot det aktuelladdet.
Konsekvenserna beror darfor pa utslappets stodeht sindens riktning och styrka samt pa eventuella
barriarer mellan vag och omrade. Fordelningen melislappets storlek antas vara den samma som for
brandfarlig gas.

Léckage Lackagestorlek Vindstyrka
50,0% 1,48E-09
50,0% 1,48E-09
Gaslackage
50,0% 5,01E-10
50,0% 5,01E-10
50,0% 4,06E-10
50,0% 4,06E-10
Olycka med giftig gas
9,55E-07 Ej gasiAckage 99,5% 4 9,50E-07

Figur 16. Handelsetrad farligt gods-olycka med gify gas i lasten utifran statistik fran en genomsnttig svensk
primar transportled.
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A.4.3 Klass 3 — Brandfarlig vatska

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligbdgtransport inblandad leder till lackage antas pa
Vallentunavagen vara 15 % (Index for farligt godigekor) enligtberdkningsmatris for farligt gods-olyckor
efter bebyggelse, hastighetsgrians och v&jdtet antas konservativt att samtliga transporterdamna
kategori innehaller mycket brandfarliga, lattanféged vatskor (t ex bensin och etanol). For att l¢itla
storre konsekvenser for manniskor maste antingsldpg och antandning ske av den brandfarliga vétska
alternativt att fordonet fattar eld till féljd akyzkan. Vid lackage fran tankbil med slap antasléimingen

for respektive lackagestorlek (polarea) vara 252% % och 50 %°. Anténdning av petroleumprodukter
(bensin etc.) sker med en sannolikhet p& cirka%8,% oberoende om det &r litet eller stort lackage.
Sannolikheten fér att en trafikolycka leder tillind i fordon &r ca 0,4 ¥ Sannolikheten for spridning till
last vid fordonsbrand ansatts till 50 % och bedgmsamma konsekvenser som en liten pélbrand.

Lackage Léckagestorlek Anténdning

3,3% 6,83E-06
25,0%
96,7% 2,00E-04
15,0%
3,3% 6,83E-06
96,7% 2,00E-04
3,3% 1,37E-05
50,0%,
96,7% 4,00E-04

-|O|ycka med FaGo - brandfarlig vatska

5,52E-03 , 50,0% 9,38E-06
50,0% 9,38E-06
85,0%

Ej fordosbrand 99,6% 4 4,67E-03

Figur 17. Handelsetrad farligt gods-olycka med bradfarlig vatska i lasten utifrdn statistik fran en
genomsnittlig svensk primar transportled.

A4.4 Klass 5 — Oxiderande amnen och organiska pero  xider

| denna analys gors det antagandet att klass $2&8 utgors av oxiderande &mnen som kan sjalvdatan
med kraftiga explosionsforlopp. Sannolikheten ftir wtslappt oxiderande amne kommer i kontakt med
organiskt material (exempelvis smorjolja och dridiel antas vara relativt stor, 50 %. Oftast blanelas
stabilisator, flegmatiseringsmedel, in i det oxalete amnet for att minska reaktionsbenagenhetenlétos
farliga godset. Sannolikheten for ett explosioredtirlopp antas darfor vara ca 10 %.
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Lackage Kontakt med Explosion
organiskt material

10,0% 2,20E-09

1,98E-08

75,0% 4 6,61E-08

10chka med oxiderande &mne

4 1,76E-07

Figur 18. Handelsetrad farligt gods-olycka med oxidrande amne i lasten utifran statistik fran en genmsnittlig
svensk primar transportled.
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Bilaga B — Konsekvensberakningar

Eftersom egenskaperna for amnen i de olika fagagtsklasserna skiljer sig mycket fran varandradtiaa
metoder anvants for att uppskatta konsekvenserthalia scenarier. Litteraturstudier, simuleringsgmam

och handberakningar ar exempel pa olika metoder lsmanvants. En beddmning har gjorts att eventuell
olycka sker pa vagen vid uppskattning av konsekwendden.

B.1 Klass 1 — Explosiva &mnen

For explosiva amnen beaktas enbart olycksscendei@nation, d.v.s. deflagration bedéms inte paverka
personer inom planomradet. En méanniska har endbesahs om en jamforelse gér mot en byggnad med
avseende pa tryck, ett varde som ofta anges akR&8G&om direkt dodligt tryck. Dock ar denna jamigee
missvisande da detta forutsatter att kroppen iltegas ivag och traffar nagot hart eller traffassalitter.

Sett ur ett perspektiv dar kroppen kastas i oméultillatet tryck endast 16 kPa. Det ar darmed ohe
direkta skadorna av tryck som noédvandigtvis arigarfor manniskor utan snarare de indirekta skaalorn
orsakade av flygande foremal och/eller att mangasnivag som ar kan betecknas som farliga pa langre
avstand fran en explosion.

Kritiska tryck fér byggnader dér gransen for ragerbyggnadsdelar gar vid

4,5 kPa for glasrutor, 3 mm tjock 1x1 meter,

10 kPa for trabyggnader och hallbyggnader av plat,

20 kPa for tegelbyggnader och aldre betongbyggnadér

40 kPa for nyare betongbyggnader med val sammamiudistomme.

Det antas att den nya byggnadens stomme/béarveitsigf att den klarar 40 kPa. Vid en explosion@v 1
ton massexplosiva amnen kan direkt dodligt trycd0(kPa) uppnas ca 60 meter fran olycksplatsen.KTryc
overstigande 40 kPa, kan uppnas pa en fasad, stiar weot en olycksplats ca 200 meter bort, och for
ovriga fasader 120 meter bort.

En olycka med en liten mangd explosiva &mnen efaseéxempelvis 50-100 kg ammunition antas endast
kunna orsaka en lokal skada och bedoms inte lbaegira omkomna i eller kring byggnaderna.

B.2 Klass 2.1 — Brandfarliga gaser

Vid berékning av konsekvenserna av en farligt golgska med utslapp av bréannbar gas uppskattas det
grovt att samtliga gastransporter utgors av taaklgith att mangden gas i en tankbil ar 25 ton. Koradivt
antas att det ar tryckkondenserad gasol i samtéigkbilar eftersom gasol har en lag brannbarhetsgra
vilket antas medfora att antandning kommer att lintraffa pa ett langre avstand fran olycksplatsen

Med simuleringsprogramm@&asof®, beréknas dels eventuell jetflammas langd vid et antdndning,
dels det brannbara gasmolnets volym. Det skadedd&bbmradet vid en eventuell BLEVE beréknas ocksa
for tank med 25 ton gasol. For jetflamma och brideagasmoln varierar skadeomradet med lackagdstorle
direkt alternativt fordréjd antandning samt vindiigiset, men den totala mangden gas i tanken pawverka
inte skadeomradet. Beroende pa om lackage intréffanken i gasfas, i gasfas nara vatskefas eller i
vatskefas kan utslappets storlek och konsekvenstanrariera. De varsta konsekvenserna bedéms uppsta
om utslappet sker nara vatskeytan och darfor atetkonservativt att detta ar fallet. Vindstyrkaarieras

fran 3-8 m/s.

Nedan visas de avstand, inom vilka personer anta®mma, for respektive scenario vid olika typer av
utslapp. For jetflamma och brinnande gasmoln blie iskadeomradet cirkulart runt olycksplatsen uten
plymformat, varfor dess bredder aven presenteragainedfor en reducering i hur stor del av plarémiat

som drabbas vid olycka. For brinnande gasmoln afgtatt gasmolnet antands da det fortfarande efin

sig vid tankbilen och inte har hunnit spadas ueniiare. Vid brinnande gasmoln uppskattas det
skadedrabbade omradet, vara molnets storlek plsigradet inom tredje gradens brannskada kan uppnas
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fran gasmolnsfronten. Vid jetflamma och brinnandsrgoln beror skadeomradet pa lackagestorlek, direkt
alternativt fordrojd antandning samt vindhastighet.

Tabell 7. Skadedrabbat omrade for olika scenarier i farligt godsolycka med gasol i lasten.

Scenario Lackagestorlek |Antédndning %;r/l;i]styrka Skadedrabbat omrade
BLEVE Cirkulart 200 m radie
Hal i tank nara vatskeyta |Punktering Jetflamma - Plym 18,1 m* 16 m
(2,4 kgls) Gasmoln 3 Plym 18,2m * 13,7 m
5 Plym 18 m* 11,5 m
3 Plym 159 m* 11 m
Medelstort hal Jetflamma - Plym 46,3 m * 40 m
(15 kgls) Gasmoln 3 Plym 18,9 m * 18,2 m
5 Plym 18,5 m * 17 m
3 Plym 19,2 m * 19,4 m
Stort hal Jetflamma - Plym 91,5m * 80 m
(60 kg/s) Gasmoln 3 Plym 21 m * 26,4 m
5 Plym 20,7 m * 25,6 m
8 Plym 21,2 m*24,4m
B.3 Klass 2.3 — Giftiga gaser

Valet av giftig gas som beaktas vidare i analysaselas pa det s.k. IDLH-vardet (Immediately Danggro
to Life and Health), vilket avser den koncentratisom vid exponering innebar omedelbar fara for
manniskors liv eller som ger upphov till irreveisilskador. Mot bakgrund av denna ansats framgéateatt
gaser som ar mest toxiska och darigenom medfotddsta konsekvenserna vid ett eventuellt utslagpngt
av klor, svaveldioxid och ammoniak, vars IDLH-vandappgar till 10, 100 respektive 300 ppm. Klor
transporteras i huvudsak pa jarnvag, varfor etipgsav klorgas inte beaktas vidare i analysen faljd av

att svaveldioxid ar mer toxiskt an ammoniak beaKktssattningsvis konsekvenser av en olycka med
svaveldioxid. Spridningsberakningar som genomfiigar att ett utslapp av svaveldioxid medfér déallig
konsekvenser inom avstand av 15, 85 och 170 niitétyrmedelstort och stort utsIéﬁﬁpDet skadedrabbade
omradet uppskattas konservativt vara en plym medbesdd 2/3 av langden, B=L*(2/3). Vid
frekvensberakningar anvands det maximala vardetiater for att ta hansyn till ett worst case sdenar

B.4 Klass 3 — Brandfarliga vatskor

Vid berakning av konsekvensen av en farligt gogsid med brandfarlig vatska antas tanken rymma
bensin. Uppskattningsvis rymmer en normal tankbiltdn bensin, men vanligtvis ar tanken uppdelad i
mindre fack och darfor ar sannolikheten for att b#nsin lacker ut mycket liten. Beroende pa
utslappsstorleken antas olika stora polar med taaligl vatska bildas vilket leder till olika mangde
varmestralning. Stralningsberakningarna har gendsifidted hjalp av handberéakningar som baseras pa ett
antal samband och antagantiéh®’3®

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konvegiser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut atinas.
Det avstand, inom vilket personer forvantas omkonangas vara fram till dar varmestralningsnivan
dverstiger 15 kW/m vilket &r den str&lningsnivdn som orsakar outhgirsmarta efter kort exponering
(cirka 2-3 sekunder). | Tabell 8 presenteras datlskmrade inom vilket personer kan forvantas omkamm
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Tabell 8. Skadedrabbat omrade for olika scenarier id farligt gods-olycka med brandfarlig vatska i lagen.

Scenario Infallande strdlning > 15 kW/m “ | Konsekvensavstand fran vag
fran polkant

Liten polbrand (50 m?) 12 m 17 m

Medelstor pélbrand (200 m*) | 23 m 28 m

Stor pélbrand (400 m?) 30m 35m

Vallentunavagen ar en normalstor landsvag vilkeebér en bredd pa ca 10 meter. Sker olycka i déilko
som ligger bort fran planomradet minskar konsekwemadet nagot. Dessutom ar ett dike belaget mellan
vagen och planomradet vilket kan tankas samla upget av den utlackta vatskan och ytterligare redac
skadeomradet.

En liten polbrand bedoms grovt i hélften av faliete nd utanfor vagen vilket har kompenserats for i
riskberakningarna. For 6vriga polbrander bedomss&orativt aspekten vilken sida olyckan sker pa ha
mindre betydelse. Ett utslapp bedéms kunna rinmai miiket vilket samlar upp spill som skulle kunna
stracka sig forbi vagens kant. Polens kant bottadall antas vara detsamma som diket och detiéfrén
riskavstandet in pa omradet skall raknas. D.vtsdetttotala riskavstandet mellan vag och planomitlit

det fran polkant samt ytterligare ca 5 meter, deell@ ovan.

B.5 Klass 5 — Oxiderande amnen

Vid olycka med oxiderande amne antas personer tabakomma om det oxiderande &mnet kommer i
kontakt med organiskt material och ett explosiosddriopp uppstar.

En explosiv oxidatorbransleblandning innehallel8a% bransle. Lasten vid en farligt gods-olyckavag

kan blandas med fordonets smoérj- och drivmedel afoigkt material) och skapa cirka 3 ton explosiv
blandning. Explosion pa grund av olycka med oxiddeaamnen kan ge att tryck pa 6ver 180 kPa (direkt
dodligt tryck) inom en radie pa 30 meter fran okyolatsen och fasader kan antas rasa (tryck pa 4@ckP

ny betongbyggnad) inom 70 meter
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Bilaga C - Riskberakning

| texten nedan och i Figur 19 redovisas konsekveff@e olika olycksscenerier i form av maximala
konsekvensomraden (berdknade och beskrivna i bBdgah antal omkomna. | Figur 19 redovisas aven
frekvenser for dessa olyckor. Vid berakning av salfstisken har en reducering av frekvensen gjorsl m
avseende pa dag och natt eftersom det bedomst attelkommer att befinna sig maximalt antal peesdn
planomradet hela tiden. Det antas att personenmefisig i bostadsomradet nattetid och en redulkttam
darfor gjorts av frekvensen med 50 %.

Vid beddmningen av antal omkomna har personantgdpskattats for bostaderna och tillsammans med
konsekvensavstanden for de olika farligt gods-abynk enlig Bilaga B anvants. Generellt har endast
personer pa planomradet inom respektive olyckasédorensomrade antagits omkomma. Hansyn har dven
tagits till om scenarierna har sfariska eller plgmiade konsekvensomraden. Det har for samtligaasiegn
antagits att det ar lika troligt att olyckan skér glanomradets sida av vagen som pa den andra viagd
specifika berakningar har genomforts. Dessutomti@rligare nagra antaganden, som beskrivs nedan,
gjorts vid olika scenarier.

Vid polbranderna liten och mellasamtjetflamma liten(18-30 m) antas inga personer att omkomma
eftersom endast gronomradet mellan vag och tomtexmaner att paverkas.

Vid polbranden stor(ca 35 m) antas att 1 person att omkomma utomtftessem endast sma delar av
omradet kommer att padverkas och manga personer dfedta antas hinna séatta sig i séakerhet. Det antas
aven att tvd personer kan komma att omkomma inomtoygignad till folid av att en eventuell brand
sprider sig.

Vid jetflamma mellan(46 m) antas konservativt att 2 person omkommembus, eftersom en jetflamma
endast kommer att paverka en begransad del av emEfet antas aven att 4 personer kan komma att
omkomma inomhus i byggnad till fljd av att en elvetl brand sprider sig.

| héndelse av ergasmolnsexplosior(18-26 m) antas inga personer att omkomma eftersouiast
grénomradet och sma delar av tomterna kommer aérgas.

Vid stor explosionoch explosion oxiderandg70 m) 2 personer omkomma utomhus p.g.a. direkt
tryckpaverkan och 6 personer antas omkomma inonihéiljd av rasande byggnadsdelar.

Vid giftigt gasutslapp lite{15 m) antas inga personer att omkomma eftersaastrgronomradet mellan
vag och tomterna kommer att paverkas.

Ett mellanstort giftigt gasutslapg85 m) har ett konsekvensomrade som téacker inldrdev omradet.
Personer antas omkomma om de vistas utomhus (®neg)s eftersom personerna dar ar oskyddade.
Inomhus antas ett toxiskt utslapp orsaka ett stanm@l omkomna (12 personer) da ett flertal hus kan
komma att paverkas av utslappet.

En stor jetflamma(92 m) antas leda till att 4 personer omkomméfoljiil av direkt stralningen fran
jetflamman utomhus. Branden antas aven spridasotadder och ca 10 personer omkommer.

Ett stor giftigt gasutslapg170 m) har ett konsekvensomrade som i varstatdaker in stora delar av
omradet. Personer antas om de vistas utomhus omao(Bmpersoner), eftersom personerna dar ar
oskyddade. Inomhus antas ett toxiskt utslapp orsétkstdrre antal omkomna (26) an utomhus da ytskip
forvantas ske kvallstid da manga personer ar hemma.

En BLEVE(170 m) antas, trots sitt stora konsekvensomradastrkommer att leda till att uppskattningsvis
12 personer omkommer, bade utom- och inomhusdiitl fav varmestralning och viss tryckuppbyggnad
som kan orsaka ras. Det laga antalet formodade wméair till storsta delen avhangigt av den langaléit
tar frAn en eventuell farligt gods-olycka till att BLEVE kan uppsta, se aven avsnitt A.4.

Mycket stor explosiof200 m) antas orsaka att ca 5 personer omkommerhuts da de &r helt oskyddade
och inomhus antas fler omkomna (30 personer)dijtifav rasande byggnadsdelar.
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Sammanstélining samh

Klass

2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1

Scenario

Bleve

Jetflamma liten

Jetflamma mellan
Jetflamma stor
Gasmolnsexplosion, litet
Gasmolnsexplosion, mellan
Gasmolnsexplosion, stor

Sammanstélining samhallsrisk

Klass

Scenario

Stor explosion

Mycket stor explosion
Giftigt gasutslapp litet
Giftigt gasutslapp mellan
Giftigt gasutslapp stort
Bleve

Jetflamma liten
Jetflamma mellan
Jetflamma stor
Gasmolnsexplosion, litet
Gasmolnsexplosion, mellan
Gasmolnsexplosion, stor
Pdlbrand liten

Polbrand mellan
Pdlbrand stor

Explosion oxiderande

rund-slh

3,59E-09
1,73E-07
8,79E-08
9,48E-08
8,73E-07
3,85E-07
3,83E-07

rund-slh

1,99E-07
1,29E-08
2,96E-09
1,00E-09
8,11E-10
9,18E-10
4,42E-08
2,25E-08
2,42E-08
2,23E-07
9,83E-08
9,79E-08
1,62E-05
6,83E-06
1,37E-05
2,20E-09

Reducering m.a.p Reducering m.a.p

Andel av

studerad stracka
0,74
0,44
0,49
0,58
0,44
0,44
0,45

Reducering m.a.p Reducering m.a.p

Andel av

studerad strécka
0,54
0,80
0,43
0,57
0,74
0,74
0,44
0,49
0,58
0,44
0,44
0,45
0,43
0,46
0,47
0,54

Andel av cirkulart

omrade

0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33

Andel av cirku

omrade

Sannolikhe

Natt/Dag
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

Natt/Dag
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

t

Reducerad

Sannolikhet

1,33E-09
1,24E-08
7,13E-09
9,12E-09
6,28E-08
2,78E-08
2,86E-08

Reducerad

annolikhet
5,38E-08
5,14E-09
2,10E-10
9,43E-11
9,91E-11
3,40E-10
3,18E-09
1,82E-09
2,33E-09
1,61E-08
7,10E-09
7,32E-09
3,52E-06
1,56E-06
3,21E-06
5,95E-10

Konsekvens-
omrade

18
46
91,5
18
19
26,4

Konsekvens-
omrade
70
200
15
85
170
170
18
46
91,5
18
19
26,4
17
28
35
70

omhus

Antal
omkomna

Inomhus
Antal
omkomna
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Antal
omkomna
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Figur 19. Riskuppskattning
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