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1 INTRODUKTION

Utforda geotekniska undersékningar redovisas i Markteknisk undersékningsrapport
geoteknik (MUR Geo), geoteknisk/hydrogeologisk undersékning Borgby 1:2 och 1:5,
Upplands Vasby, Tyréns AB, daterad 2019-11-22.

Foreliggande rapport har syftet att for bestdllaren sammanfattningsvis redovisa de
geotekniska samt hydrogeologiska undersékningar som utférts och att tolka de
resultat som tagits fram. Rapporten ersatter inte PM Geoteknik.

2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

2.1 JORDLAGERFOLJD

Jordlagerfoljden inom omradet varierar och Figur 1 och Figur 2 visar oversiktligt de
radande markférhallandena inom undersékningsomradet utifran utférda sonderingar.
Inom undersokningsomradet bestar marken generellt av 0 - 4,5 m fyllningsmassor av
varierande karaktar och okdnt ursprung. Fyllningsmassorna underlagras avca 0 - 7,0
m lera. Leran underlagras generellt av naturlig friktionsjord ovan berg.

Lermaktigheten samt fyliningsmaktigheten inom undersékningsomradet har
oversiktligt tolkats utifran utférda sonderingar och det kan férekomma avvikelser
mellan utférda undersdkningspunkter.
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2.1.1 TOLKADE FYLLNINGSMAKTIGHETER

| Figur 1 syns tolkade fyllningsmaktigheter inom den sddra delen av
undersdkningsomradet. Beroende pa byggnation och markanvandning kan utskiftning
av fyllningsmassor bli aktuellt.

Fyllningsmassorna inom den norra delen av undersékningsomradet ar begrdansade och
aterfinns endast i den vdstra delen dar fyllningsmassornas médktighet varierade mellan
ca 1,5 - 3,0 m, de har saledes inte illustrerats i Figur 1. Overgangen mellan
fyllningsmassor och den underliggande naturliga friktionsjorden har varit svar att tolka
i punkt 19TO1 - 19T03 (den norra delen) och fyliningsmaktigheterna kan vara nagot
storre.
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Figur 1. Skiss over tolkade befintliga fyllningsmdiktigheter inom den sédra delen av
undersékningsomrddet. Planritningen med ritningsnummer G11-01-01, daterad 2019-
11-22 har anvints som underlag.

Uppdrag: 299553 Geoteknisk/hydrogeologisk undersékning Borgby 2019-12-05
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2.1.2 TOLKADE LERMAKTIGHETER

Utforda sonderingar har anvants for att tolka lerméaktigheterna inom den sddra delen
av undersékningsomradet som illustreras i Figur 2. Morkare lila farg illustrerar storre
tolkade lermédktigheter. Inom den norra delen av undersékningsomradet aterfanns
generellt inga sattningskansliga jordarter och detta har saledes inte illustrerats i Figur

2.
:?. Férklaring
W Om

R 1-2m
g Mm2-4m
Bl4-6m
B>6m

el
| &#=
|
SKALA $1000

0510 20 s 100
METER

Figur 2. Skiss over tolkade lermdktigheter inom undersékningsomrddet. Planritningen
med ritningsnummer G11-01-01, daterad 2019-11-22 har anvdnts som underlag.
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2.2 BERGETS OVERYTA

Jordberg-sonderingar (JB2) anvdnts for att bestamma bergets overyta. Utférda
jordbergsonderingar kan ses i sektionsritningen med ritningsnummer G11-03-01,
daterad 2019-11-22.

Inom omradet varierar bergets dveryta utifran utférda undersdkningar generellt mellan
ca 0,4 m- 11,0 m. Berget ligger generellt djupare i de centrala delarna av omradet. |
Figur 3 illustreras djup till berg inom den sédra delen av undersékningsomradet.
Tolkningen av djup till berg dr 6versiktlig och variationer kan forekomma mellan
undersdkningspunkterna.

Berg i dagen aterfinns pa flera punkter inom den norra delen och bergets dveryta antas

saledes ligga nara befintlig markyta, den norra delen av undersékningsomradet har
saledes inte illustrerats i Figur 3.

Beroende pa grundlaggningsnivaer for planerad byggnation kan bergssprangning bli
aktuellt dar bergets overyta ligger ytligt. Dar storre lermaktigheter aterfinns kan djup

till berg ge ett oversiktligt palningsdjup om detta, beroende pa planerad byggnation,
kan komma att bli aktuellt.
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Figur 3. Oversiktlig skiss éver tolkat djup till berg inom undersékningsomradet.
Mérkare grén férg indikerar stérre djup till berg enligt férklaring. Planritningen med
ritningsnummer G11-01-01, daterad 2019-11-22 har anvdnts som underlag.
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2.3 JORDENS BYGGBARHET

Inom den norra delen av undersékningsomradet bestar marken generellt av
friktionsjord ovan berg och byggbarheten anses god. Bergsprdangning kan erfordras
inom omradet ddr berget ligger ytligt.

Byggnationer kan inom omraden med friktionsjord samt berg i dagen generellt utforas
med ytlig grundldggning da inga sdttningskansliga jordar férekommer. En
undersokningspunkt (19T13) i de 6stra delarna av den norra delen av
undersokningsomradet visar att sattningskansliga jordarter forekommer i mindre
maktigheter i lagpunkterna. Maktigheterna anses vara begriansade och kan vid behov
skriftas ur vid byggnation.

Markforhallandena inom den sddra delen av undersékningsomradet ar varierande.
Inom omraden med storre lerméaktigheter maste hansyn till sattningar tas vid
byggnation (se Figur 2). Det kan bli aktuellt med palgrundlaggning dar
lermdktigheterna dr storre dn ca 3 m. Lermdktigheter som dr mindre dn ca 3 m kan
krava utskiftning av leran for att eventuell ytlig grundlaggning ska vara aktuellt.

2.3.1 BEFINTLIGA FYLLNINGSMASSOR

Befintliga fyllningsmassor varierar i maktighet inom omradet och har ett okant
ursprung. Miljoprovtagning av befintliga fyllningsmassor har vid undersdkningstillfallet
inte utforts.

Nar planerade konstruktioners placering har bestamts rekommenderas att
kompletterande miljotekniska undersdkningar av fyllningsmassorna utfors for att
kunna bestimma hur fyllningsmassorna ska hanteras.

3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN
3.1 OMRADESBESKRIVNING

3.1.1 YTVATTENFORHALLANDEN

Undersokningsomradet ger ett sankt intryck, ytvatten finns inte stadigvarande utbildat
pa omradet men vid regn har vatten svart att tranga ner i marken pa leriga omraden.
En oversiktlig 6versvamningsanalys har gjorts i programmet SCALGO dar visas vars
vatten blir staende vid kraftiga regn, fér modellering har en regnintensitet pa 25 mm
anvants (se Figur 4).

Uppdrag: 299553 Geoteknisk/hydrogeologisk undersékning Borgby 2019-12-05
Bestdllare: Vasbyborgen AB

0:\GAV\299553\G\_Text\Tolkning av MUR.docx
6(10)



s TYRENS

Figur 4. Oversiktlig éversvimningsanalys éver undersékningsomrddet ddvr blatt visar
var vatten blir stdende vid 25 mm regn.

Undersdkningsomradet avvattnas via diken och brunnar till Oxundaan (se Figur 5) som
senare mynnar i Norrviken. Norrviken avrinner i sin tur via Vasbyan till Malaren. For
Norrviken finns miljokvalitetsnormer (MKN) upprattade for 2021. Norrviken ar kraftigt
paverkad av tidigare och fortgaende utslapp fran tillrinningsomradet och enligt senaste
beslutad forvaltningscykel (2017) uppnas inte miljokvalitetsnormerna god ekologisk
status och god kemisk ytvattenstatus pa grund av 6évergédning och fororenade dmnen
(VISS, http://viss.lansstyrelsen.se).
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Figur 5. Oversiktliga rinvdgar i blatt, avvatningsva’igar fran omradet visas med réda
pilar och undersékningsomrddet med rod elips. Modellering fran SCALGO.

3.1.2 GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Ca 3,5 km vdst om omradet ligger grundvattenférekomsten Stockholmsasen -
Upplands Vasby (SE660180-161975). For forekomsten finns MKN upprattade for 2021,
vilket innebdr god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ status. Enligt senaste
bedémning (2019) uppfylls inte kriterier for god kemisk grundvattenstatus pa grund av
forhojd klorid-halt.

Undersdkningsomradet omfattas inte av gdllande skyddszoner for vattenforsérjning
och ligger heller inte i direkt anslutning till vare sig grundvattenférekomsten eller
befintliga yttre skyddsomraden for Hammarby och Rotsunda reservvattentakter (01 FS
1981:61 och 01 FS 1974:132).

3.2 RESULTAT AV UTFORDA HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

3.2.1 GRUNDVATTENNIVAER

Grundvattensituationen pa omradet ar komplex, grundvattennivaerna foljer bergets
lutning med en uttalad gradient mot sydost, se Figur 6, och varierar stort i omradet.
Vid matningstillfdllet fanns de hégsta grundvattennivaerna i den norra delen av
omradet i grundvattenrér 19T13GW och de lagsta nivaerna forekommer i omradets
centrala delar i grundvattenrér 19TO5GW och 19TO8GW. | omradets sydvastra del
ligger grundvattnet valdigt ndra markytan, mellan 0,1 - 0,5 m u my. Lokala variationer
kan dock férekomma.
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Grundvattennivan varierar naturligt med arstid, vaderlek, sn6smaltning och torra
sommarmanader. For att fa en rattvis bild av grundvattennivan behovs flera matningar
over en langre tid som innefattar arstidsvariationer.

Figur 6. Ldgen for grundvattenrdr och bedémd strémningsriktning for grundvatten,
grundvattenrér visas med mdtning utférd 2019-11-15 i RH2000 samt meter under
markyta.

3.2.2 INFILTRATIONSFORHALLANDEN

Baserat pa berdaknad hydraulisk konduktivitet (K) utifran slugtester beddéms att den ler-
rika marken har en mycket lag genomslapplighet, medelvardet for K ar 6,5E-08 m/s
(for mer info se MUR geoteknik, daterad 2019-11-22). Infiltration bedoms primart ske i
ytliga skikt och utfylining pa omradet samt i diken.
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3.3 REKOMMENDATIONER

Grundvattennivaerna ar endast uppmatta vid ett tillfille och for att fa en rattvis bild av
grundvattennivan rekommenderas ytterligare matningar som innefattar alla
sasongsvariationer.

3.4 FORTSATT PROJEKTERING

Nar konstruktionernas placering, laster samt nivaer ar bestimda rekommenderas att
en kompletterande geoteknisk undersdkning utfors for att kunna anpassa
grundldaggningsmetoden for planerad konstruktion.

Det rekommenderas darutover att en miljoteknisk undersékning utfors i samband med
den kompletterande geotekniska undersékningen for att sidkerhetsstilla forekomsten
av eventuella markféroreningar och pa sa satt bedoma hur eventuella massorna ska
hanteras.
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