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Rapport U 5933 — PCB i utomhusluft vid Kv. Messingen, Upplands Vasby

Inledning

Vid tva tillfallen under 2016/2017 har IVL Svenska Miljdinstitutet, pa uppdrag av Upplands Vasby
kommun, genomfort provtagning av utomhusluft med avseende pa PCB (polyklorerade bifenyler)
pa omradet Kv. Messingen i centrala Upplands Vasby. Melica Biologkonsult har bidragit med
expertkunskap vid tolkning och utvirdering av resultaten.

Den forsta provtagningen genomfordes vid arsskiftet 2016-2017 och den andra under sommaren
(juli) 2017. Bagge provtagningarna varade under fyra veckor vardera. Undersokningen av
koncentrationerna i luft féranleddes av att stora mangder PCB patréffats i marken pa platsen, i
samband med exploatering for bostadsbyggande. Syftet med denna rapport ar att utifran
resultaten fran provtagningarna utvardera om halsofarliga koncentrationer av PCB finns i
utomhusluften vid Kv. Messingen.

Gransvarden och riktlinjer for PCB i
luft

Polyklorerade bifenyler, PCB, &r ett samlingsnamn for drygt 209 olika giftiga och svarnedbrytbara
dmnen som visat sig kunna ge upphov till en méngd olika biologiska effekter. PCB har darfor
sedan lange betraktats som ett av de mest betydande miljogifterna. En sammanfattning av
forekomst och effekter av PCB finns t.ex. i IARC (2017).

En f6ljd av den hoga stabiliteten (persistensen) hos PCB ar att nédr det val natt ut i miljon gar det
oftast inte att paverka halterna eller ta bort &mnet. For att effektivt kunna minska exponering av
maénniska och miljo maste spridningen av PCB stoppas vid dess kallor, som ofta &r fororenade
omraden, byggnader och utrustning. Regler for att stoppa spridning av PCB finns i Foérordning
(2007:19) om PCB m.m.. For PCB i avfall finns bestaimmelser dven i avfallsférordningen (SFS
2011:927) och forordningen om férbranning av avfall (SFS 2013:253). Miljobalkens hiansynsregler ar
ocksa tillampliga i flera fall.

I Sverige finns inget hdlsobaserat gransvarde for PCB i utomhusluft eller i luft i bostader. Daremot
finns ett hygieniskt gransvarde for PCB i luft i arbetsmiljoé pa 10 000 ng/m?3 (AFS 2015:7).

I Tyskland finns riktvarden f6r inomhusluft, ett om 300 ng/m?da exponeringsbegransande
atgarder rekommenderas och ett pa 3 000 ng/m3, da atgarder snarast maste vidtas
(Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, 2002). Under 1998 gjordes en undersokning av ett antal
byggnader i véstsvenska kommuner dar man uppmatte halter pa 600 ng/m?i inomhusluften fore
sanering av PCB (SP, 1999).

I utomhusluft har hoga halter redovisats frdn provtagningar nara fororenade omraden, i
opaverkade bakgrundsomraden har daremot ldgre nivaer redovisats. Detta galler t.ex. vid
luftprovtagningsstationen vid Aspvreten i Sodermanland, dér en langsam men stabil sankning av
PCB-koncentrationerna i luften kunnat observeras i langa provserier. Mellan 2010 och 2015 var
medelkoncentrationen av PCB i omgivningsluft vid Aspvreten 3,4 pg/m? (min-max: 1,3 - 8,0
pg/m?). Tva matningar av utomhusluft i centrala Stockholm ar 2009 resulterade i hogre
koncentrationer jamfort med referensstationen vid Aspvreten, 24 - 48 pg/m? (Norstrém m.fl., 2010).
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Metodik

For luftprovtagningen anvéndes en lagvolymsprovtagare, LVS, forsedd med glasfiberfilter for
uppsamling av PCB i partikelfas och tva glaskolonner med en adsorbent av polyuretanskum, PUF,
for uppsamling av PCB i gasfas. Provtagningstiden varade under fyra veckor, dér fyra veckoprover
slogs samman till ett madnadsprov pa laboratoriet.

De organiska komponenterna 19stes fran provmatrisen (filter och adsorbent) genom
soxhletextraktion med aceton under 24 timmar. Fér bestimning av PCB upparbetades
acetonextraktet genom vitske/vatske extraktion. Dérefter utfordes en selektiv upprening av
proverna, vilken ar inriktad pa att separera olika &mnesgrupper. Vid analysen anvénds
gaskromatografi med elektroninfangningsdetektor, GC-ECD.

Renheten av pluggar och filter undersoktes med hjalp av faltblanker. Eventuell kontaminering av
proven vid upparbetning och analys kontrollerades genom laboratorieblanker. Forluster under
upparbetning korrigerades med hjalp av interna standarder. Halterna av de olika komponenterna
kvantifierades genom att utnyttja certifierade standarder. Den analytiska variationen bestimdes
genom upprepad analys av standarder samt dubbelprover.

I foreliggande undersokning genomfordes provtagning vid Kv. Messingen i centrala Upplands
Vasby, den forsta under vintern (dec 2016 — jan 2017) och den andra under sommaren (juli 2017).
Provtagningsplatserna dr markerade i Figur 1. Omradet har sanerats for bostadsbyggande och i
samband med detta har mycket hoga PCB-halter patraffats i marken. Under 2016 sanerades ca 5000
kg PCB fran marken inom det delomrade som definierats som Kv. 3 (markerad med r6d rektangel i
Figur 1). Luftprovtagaren placerades strax intill detta omrade, som framgar av figuren. Under 2016
genomfordes métningar norr om Oxundasjon vid tre separata tillfallen (med samma metodik som
beskrivs ovan) och resultaten fran dessa presenteras i Hallén m.fl. (2017).



@ Rapport U 5933 — PCB i utomhusluft vid Kv. Messingen, Upplands Vasby

Oxundasjon ()

o

s
| Luﬂpmning 1‘1
o '

Upplaniés
Vasby
by

.. Kv. Messingen

e

O Luftprovtagning Sources: Esii, HERE. DeLorme, Intermap: increment P *™
‘."' Cormp., GEBCO, USGS, FAD, NPS, NRCAN, GeoBase,
|GN. Kadastar ML, Ordnance Survey. Esri Japan, METI,
Q0 05 1 2km Ecri China (Hong Kong), swisstopa, Mapmyindis, &
OpenStreethiap contributors, and the GIS User Community

Figur 1 Platser for luftprovtagning av PCB. Vid Oxundasjon genomférdes luftmatningar under 2016, vilket
redovisats i Hallén m.fl., 2017. Vid Kv. Messingen genomfordes tva mitningar under december 2016 — jan
2017 samt under juli 2017. Réd rektangel visar Kv. 3 i Messingen, dar 5000 kg PCB sanerats fran marken.
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Resultat

I Tabell 1 presenteras uppmatta PCB-koncentrationer i luft fran de tva provtagningskampanjerna
vid Kv. Messingen. Av resultaten framgar att koncentrationerna vid bada tillfdllena domineras av
de lagklorerade kongenerna PCB 28 och 52. Koncentrationerna var hogre vid vintermétningen
jamfort med sommarmatningen, majligen som en konsekvens av att marksaneringsarbeten pagick
pa platsen under vintermétningen, men inte under sommarmatningen. Andelen av hogklorerade
kongener var storre under sommarens provtagning.

Tabell 1 3PCB- i utomhusluft vid Kv. Messingen december 2016-januari 2017 samt under juli 2017.

Kv. Messingen 2017 | Dec/jan (pg/m?3) | Juli (pg/m?3)
PCB 28 384 190
PCB 52 401 160
PCB 101 39 36

PCB 118 13 18

PCB 153 2 9

PCB 138 2 8
PCB180 <0,600 3
YPCB, 842 424

Y PCB, i utomhusluft, Kv. Messingen
900
800 -
700 - u PCB 180
600 - mPCB 138
& 500 - H PCB 153
E‘i 400 - mPCB 118
300 - ® PCB 101
200 - m PCB 52
100 - m PCB 28
0 -
Dec/jan Juli

Figur 2 3PCBy- i luft vid Kv. Messingen december 2016-januari 2017 samt under juli 2017.



Rapport U 5933 — PCB i utomhusluft vid Kv. Messingen, Upplands Vasby

Diskussion

De lagre koncentrationerna som uppmiaittes i juli jamfort med i december/januari kan mycket vél ha
sin grund i att borttagande av fororenade massor skedde i samband med vintermatningen. Nar
sommarmaétningen genomfordes var denna aktivitet avslutad. Det som framst stoder denna
hypotes ar att det ldgre vérdet fran juli-provtagningen forklaras av patagliga minskningar av de
tva lagklorerade kongenerna PCB 28 och PCB 52, vilka dr de dominerande kongenerna i det PCB
som patréaffats i marken pa Kv. Messingen. Det faktum att de mera hogklorerade (som har lagre
angtryck och ar mindre flyktiga 4n de lagklorerade) kongenerna PCB 118, PCB 153, PCB 138 samt
PCB 180, alla visar hogre nivaer vid sommarprovtagningen styrker ytterligare antagandet att de
relativt lagre nivaerna av PCB 28 och PCB 52 i sommarprovet skulle bero pa att saneringen da
avslutats.

Vad giller de absoluta nivaerna, kan konstateras att de uppmatta vardena ligger 100-200 ganger
hogre an nyligen uppmatta bakgrundsnivaer vid en referensstation i Aspvreten (Sjoberg m.fl.,
2016). Koncentrationerna ar drygt en faktor 10 hogre &n vad som uppmiéittes i centrala Stockholm
under vintern 2009 med samma provtagningsmetodik (Norstrom m.fl., 2010). De koncentrationer
av ) PCB7 som uppmattes i luften inom Kv. Messingen var ocksa betydligt hogre (6 — 40 ganger
beroende pa arstid) an de som uppmattes intill Oxundasjon vid tre tillfdllen under 2016 (Hallén
m.fl., 2017). Detta antyder att en paverkan fortgar dven efter de saneringsinsatser som gjorts.
Samtidigt ligger de uppmatta nivderna 500 ganger ldgre an det forsiktighetsvarde som idag galler
for inomhusmilj6 i Tyskland (300 ng/m?). Det bor dock uppmérksammas att detta varde ar uttryckt
som ) PCBe! multiplicerat med en faktor 5 och det dr darfor mer rimligt att anta att de uppmatta
nivaerna i utomhusluft i Kv. Messingen i runda tal bedom:s till 100 ganger lagre an det tyska
vardet.

Det ar svart att utifrdn endast tva prover uttala sig om majliga hélsorisker till foljd av exponering
for utomhusluft i omradet. Dessa tva prover indikerar dock att bidraget till manniskors exponering
fran omgivningsluft i det aktuella omradet dr begransad. Om en person befinner sig i omradet och
andas in ca 20 m? (anstrangning/vila) luft totalt under en dag och den inandade luften innehaller
840 pg/m? PCB, med antagandet att 100 % tas upp i kroppen, skulle upptaget hos en person som
vager 70 kg motsvara 840 x 20/70 = 240 pg/kg kroppsvikt och dag. Det dagliga intaget via foda (fet
fisk, kott samt mejeriprodukter) uppskattas till 6 000 pg/kg kroppsvikt for vuxna och 10 000 pg/kg
kroppsvikt hos barn (EFSA, 2012). Detta innebaér att det dagliga intaget av PCB fran detta omrade
(240 pg/kg kroppsvikt), om man vistas i det hdgst kontaminerade omradet 24 timmar om dygnet,
marginellt skulle hdja det dagliga tillskottet man far via fodan.

Sammanfattningsvis finns alltsa ett oonskat extra bidrag av PCB fran omradet, men utifran de
uppmiatta nivaerna bedoms det inte finnas nagra starka hélsoskal till oro, &ven om man bor strava
efter att halla exponeringen av dessa amnen sa lag som mdajligt for bdde manniska och miljo.

! summan av de icke-dioxinlika indikatorkongenerna PCB 28, 52, 101, 153, 138 och 180 (= , PCB7 - PCB118)
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Slutsats

e Uppmatta PCB-koncentrationer i utomhusluft vid Kv. Messingen var hogre an bade
bakgrundsnivaer (Aspvreten) och nivaer i urban luft (Stockholm)

e De hogre koncentrationerna vid vintermétningen kan sannolikt forklaras av att
saneringsarbeten pagick pa platsen under tiden for denna provtagning och inte vid
sommarmatningen

e De uppmaitta koncentrationerna ligger i storleksordningen 100 génger lagre dn vardet for
atgarder for inomhusmiljo i Tyskland

e Resultaten visar inget betydande bidrag till manniskors exponering fran utomhusluft i
omradet, jamfort med den dagliga exponeringen av PCB genom fodan
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