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“Geodesins huvuduppgift dr att genom olika typer av mdtningar bestimma
punkters ldge pd jordytan, deras hojd over havsytan och dess
tyngdkraftsvdrden.

Oavsett metod dr all mdtning relativ. Det absoluta ldget kan i strikt mening
inte bestdmmas utan mdtningen sker alltid i forhdllande till andra punkter
som redan dr kdnda.”

Citat fran Handbok i mdt- och kartfragor, HMK Geodesi, Lantmditeriet.

Inledning

Upplands Visby kommun har en tradition av att hélla stomnétet aktuellt och
att fortlopande fortita och underhélla detta.

Véar ambition dr att behélla, underhalla och fortéta ett passivt stomnit med
fasta markerade punkter i h6jd (och plan).

Stomnaétsstrategin dr en viktig del i att upprétthalla kvalitén och att skapa en
bra grund for kommunens stomnit.

Mal och syfte
Ett fast markerat stomnit har syftet att ge stod 1 métningen men &ven att ge

en tillitsfull grundldggande bas for kartan, och att vara kommunens bérare
av géllande referenssystem.

Sammanfattning av strategin
¢ Endast nya hgjdfixar med bra plankoordinater nyetableras.
e Kuvalitetskraven enligt HMK ska tillimpas.
e Strategin ligger till grund for inventering och fortétning.
e Revidering ska goras arligen.
e Rekommenderat avstidnd mellan punkter anges.
e Vilka omraden som ska fortétas i framtiden anges.
e Hur ska markeringar utforas anges.
e Vilken namnsittning och markning av stompunkter ska tillaimpas.
e Alternativ till punktskisser ska finnas genom Vésbykartan/WebMap.
e En stompunktskarta ska finnas tillgénglig via Vésbykartan.
e Schaktanmélan bevakas genom tydliga rutiner for att om mojligt
sdkra stompunkter.
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Bakgrund

I Sverige finns en stark tradition av kommunala stomnét. Lantméteriet har
en ¢vergripande roll och har rikstickande nét bade 1 plan och 1 hojd.
Fortdtningen av dessa har kommunerna dock statt for. En snabb
teknikutveckling har pa senare ar medfort omfattande forandringar av
arbetsmetoder i méitbranschen. GNSS-mitning (Global Navigation Satellite
System) sasom nétverks-RTK (Real Time Kinematic) har gjort att
anvindningen av stompunkter kraftigt minskat.

Stomnatets funktioner och anvandning

Det kommunala stomnétet fyller flera funktioner. Primaért for att fungera
som utgangspunkter eller kontroller for Geodataenhetens egna
detaljmétningar, t.ex. for kartering, pavisning, inmétning och utsittning. Hér
kan ndtverks-RTK 1 stor utstrackning ersitta traditionell métning, speciellt
dir noggrannhetskraven inte dr de hdgsta. Det finns dock begransningar
med GNSS-tekniken — 1 omraden med hog bebyggelse eller 1 skogsomraden
kan det vara svart att fa tillrdckligt bra noggrannhet.

En annan funktion &r att fungera som utgangspunkter for andra méitningar —
t ex projektering, finutsédttning och séttningsmétningar samt for att etablera
byggplatsnit. Detta dr arbeten som oftast utfors av privata foretag till vilka
kommunen tillhandahéller stompunkter. Denna typ av métningar kraver
betydligt hogre noggrannhet &n kommunens kartering, och enbart nétverks-
RTK utan annan kontroll &r inte ett gdngbart alternativ. H6jdmaétningen ar
sarskilt beroende av stompunkter for att uppné godtagbar kvalitet. Att den
hir typen av mitningar utférs med hog och enhetlig kvalitet dr nagot som
gagnar kommunen och samhéllet 1 stort.

Stomnéten har ocksd en roll som bérare av referenssystemen. Detta ér
speciellt tydligt i hojd dér riksavvigningsnétet, som det kommunala
hojdnétet &r direkt anslutet till, 4r det som realiserar RH2000. Utan
underhéll av hjdniten skulle en eventuell framtida 6vergang till nytt
hojdsystem bli mycket svér och kostsam.
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Nulage

Stomnatet i Upplands Vasby kommun har anlagts, fortitats och underhallits
sedan lang tid tillbaka. Dokumentation av stomnétet finns fran 1958.

Plannitet ar anslutet till rikspunkter i triangelnétet via anslutningspunkter i
det kommunala polygonnitet. Polygonnitet har sedan fortdtats med
brukspunkter. De piképunkter som finns behover inte ha sitt ursprung fran
stomndtet utan ar ofta utlagda fran GNSS/ndtverks RTK. I kommunen finns
over 2000 piképunkter med varierande kvalité.

Hojdnétet &r 1 via anslutningspunkter anslutet och utjamnat fran rikspunkter
1 det nationella referensnétet 1 hojd.

Idag forekommer anslutningspunkter markerade med spik i nétet. Dessa
kommer att klassas om till pikéer och ska inte anvéndas vid fortétning av
stomnatet.

Pé& motsvarande sétt 4r manga piképunkter markerade med ror. Ett urval av
dessa kommer att klassas om till brukspunkter.

Manga av planpunkterna har avvigda hdjder och kan anvéndas som for
béttre hojdbestimning vid métningar.
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Tackning
Planatet dr koncentrerat till tditbebyggda omrdden med strak ut mot
glesbygd.

Bild 1. Plannitet. Rikspunkter (roda), Anslutningspunkter (grona) och brukspunkter (gula).
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Hojdnitet har i stort sett samma tdckning som plannitet fast med férre
punkter.

Bild 2. Hojdnitet. Hojdfixar (bl&) och Riksfixar (orange).
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Numrering
Historiskt sett har flera olika nummerserier anvénts under olika perioder.

Polygonpunkter

Planpunkterna har med négra fa undantag ID med 5 siffror. Punkter som
utgar frdn annan planpunkt har en 6:e siffra eller bokstav.

Under 1970-talet anvéndes t.ex. en nummerserie som bdrjar med 30, under
1990-talet en som borjar med 50.

Nummerserien som inleds med 60 ir bara bestimd mot en befintlig punkt.
De senast utlagda stompunkternas ID inleds med 99 och har planbestdmts
med statisk-GNSS.

Hojdfixar
Hojdfixarnas ID har normalt 4 siffror. Punkter som utgar fran en annan

hojdfix har en extra siffra eller bokstav. Inga speciella nummerserier har
anvants.

Markering

Plannitet dr framst markerat med ror men dven hal, dubb och spik
forekommer. Punkterna finns pé alla slags underlag. Vanligast dr dock berg
och sten. Vissa ror i mark har en dicksel som skydd.

Matning och berakning
Olika metoder har anvinds vid olika perioder. Madtmetod for varje punkt
finns dokumenterat bdde analogt och som attribut i kommunens kartdatabas.

Skisser/punktbeskrivningar
Tidigare hade alla punkter punktskiss och -beskrivning.
Punktbeskrivningar har inte kontrollerats eller uppdaterats under 2000-talet.

Tillganglighet

Historiskt sett har kommunen tillhandahéllit stompunktsinformation till
brukare/kunder mot en avgift. Sedan 2022 finns stompunkterna tillgingliga
med koordinater via Vésbykartan. Information om punkt-ID, markeringstyp
och mitmetod framgér ocksa. Vid begéran kan punktbeskrivning erhéllas.
Detta debiteras da per timme enligt gidllande taxa.

Skydd av punkter
Fram till 2022 utférdes ingen kontroll om det fanns stompunkter 1 omréadet
nér schakttillstdnd utfardades.
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Inventering 2021-2022

Fokus for inventeringen har legat pa hojdfixar, men dven avvigda
planpunkter i triangel- och polygonnétet (anslutningspunkter) har
kontrollerats i stor utstrackning. Piképunkter har i stort sett bara
kontrollerats i de fall man har passerat dessa mellan andra punkter.

Vid inventeringen har punkterna métts in med GNSS for att sékerstélla att
ratt punkt har hittats. Punkten har mélats och fotograferats.
Punktbeskrivningarna har inte kontrollerats under inventeringen.

Basen har uppdaterats med datum for besdket och kompletterats med
uppgifter om markering i de fall detta har saknats.

Bild 3. Status inventering juli 2022. Aterfunna (grona), Ej aterfunna (gula), Férstorda
(réda) och Ej inventerade (turkosa).
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Strategi 2023-2027

Strategin ska ses over arligen och revideras vid behov.
Under 2027 upprittas en ny strategi for det fortsatta stomnétsarbetet.

Tackning
Plannatet

Inget underhéll eller utdkning av plannitet planeras for perioden. Nya
hgjdfixar kan komma att fa sina plankoordinater bestimda genom métning
med statisk-GNSS med efterberdkning. Pé begéran kan nya
anslutningspunkter 1dggas ut. Piképunkter utan koppling till stomnétet laggs
fortlopande ut vid behov.

Hojdnatet

For hojdnétet planeras fortitning 1 forsta hand 1 omrdden med fastslagna
eller pdgdende detaljplanearbeten, i andra hand 1 omrdden med géllande
FOP (Fordjupad dversiktsplan) och program, och i sista hand i omréden
med pagdende FOP, program eller forstudie.

En fortdtning av hojdnitet planeras sa att avstandet mellan hojdfixar i
omraden med gillande detaljplan, FOP och program inte éverstiger 300m.
En hogre tdthet kan vara nddvandig 1 titbebyggda omraden for att gora
punkterna anviandbara dven vid mitning med totalstation. I 6vriga omraden
ska avstandet mellan hgjdfixar inte 6verstiga S00m (undantaget rena
skogsomraden).
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Bild 4. Hojdfixar med buffert. 300m (orange) respektive S00m (gul).

Hoéjdfixar kan komma att “flyttas” om de berors av schaktning eller annat
arbete. Forstorda hojdfixar kan ocksa komma att erséttas av ny hojdfix i
ndrheten av den raserade punktens lige. Den nya hojdfixen far da ett nytt
ID.

Totalt planeras c:a 10 nya punkter per ar for perioden 2023-2027.

Placering

Nya punkter ska placeras med tanke pa tillganglighet och varaktighet. Det
ska ocksd vara mojligt att méta in dem med hjélp av statisk GNSS, sa fri sikt
ar ett krav.
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Numrering
Plannatet

Ingen utdkning av plannétet planeras.

For reflexer som sétts ut som pikéer anvinds en nummerserie med ar samt
3-siffrigt lopnummer. T.ex. 2022-001.

Hojdnatet

Nya hgjdfixar ges ett 1opande ID med start frdn 1401. Laggs brukspunkter ut
frén hojdfix ska denna fa samma ID som anslutningspunkten men ett suffix
t.ex. 14011, 14012 osv.

Markering

Nya punkter ska markeras sd varaktigt som mojligt. Kombidubb med bricka
for punktnummer alternativt distanspale med skylt ska anvindas. I forsta
hand bor berg anvdndas som underlag men markfasta storre stenar ar ocksé
mojliga att anvénda. I de fall byggnadsverk anvinds som underlag ér det
ytterst viktigt att dessa inte utsitts for sdttning.

Matning och berakning
Plannatet

Ingen utdkning av plannétet planeras. Nya hojdfixar markeras med
kombidubbar for att mgjliggora att punken ocksé far plankoordinater av god
kvalité.

For métning av plankoordinater anvinds GNSS-teknik med statisk métning
och efterberdkning. Vid all GNSS-métning &r det viktigt att ta hdnsyn till
satellitkonfiguration (PDOP) och jonosfarsstorningar. HMK:s riktlinjer bor
foljas.

Hojdnatet

I hojd ska hojdfixar precisionsavvégas. I forsta hand gors avvigning mellan
tvd kinda punkter i samma avvagningslinje alternativt tre punkter i olika
linjer. I andra hand gors avviagningen med dubbla tdg mot en kind punkt i
avvigningsnatet. Precisionsavvigningsinstrument och invarstdng med
stodben ska anvindas.

Ett berdkningsprogram for stomnit i héjd bér kunna utjamna
knutpunktsavviagning samt innehalla mojligheter for kontroll.

Stomnatsstrategi 2023 - 2027 12(13)



Skisser/Punktbeskrivningar

Punktskisser 1 pdf-format kan vid bestéillning skapas direkt fran TopoCad
(eller WebMap). Dessa arkiveras/sparas for ateranvandning.

Aldre punktskisser kan tillhandahéllas. Inga nya punktbeskrivningar
upprattas.

Tillganglighet

Via Visbykartan tillhandahalls stompunkter externt som delad data. Alla
punkter visas inte pa Visbykartan. Forstorda/raserade punkter samt pikéer
och punkter som har annan markeringstyp dn dubb eller ror visas inte.
Internt aterfinns samtliga punkter 1 WebMap oavsett status eller
markeringstyp.

Skydd av punkter

En rutin for att kontrollera om stompunkter berdrs vid utfardandet av
schakttillstand tas fram av Gata/Park.

Om en stompunkt berdrs av ett utfiardat schakttillstind ska Geodataenheten
meddelas om detta.

Inventering

En fortsatt inventering gors med c:a 40 punkter per &r for att till utgdngen av
2027 ha besokt samtliga punkter i riks-, anslutnings-, bruks- och
avvigningsnaten.

For perioden efter 2027 ska en plan for fortsatt inventering goras arligen.
Malet ska vara att alla stompunkter i nimnda nit ska besdkas inom en 10-
arsperiod.
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