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Rapport 211913.01
Bullerutredning for detaljplan Visby Centrum.

Sammanfattning

Ensucon har utfért en buller- och vibrationsutredning f6r en ny detaljplan i Visby Centrum, fastighet
Vilunda 6:60 med flera. Detaljplanen syftar till att mé6jliggora nytillskott av bostdder, handel och férskola.

Utredningen visar att det gar att klara riktvirden enligt Forordning om trafikbuller vid bostider, SFS
2015:216.

Det skulle vara méjligt att klara andrahandsalternativet (§4 1 forordningen) genom att planera huset nirmast
Husarvigen i kvarter I sa att minst hilften av bostadsrummen vetter at véster, det vill siga bort fran trafiken.
Vid framtida husprojektering behéver fasadernas ljudisolering vara tillricklig for att riktvirde for buller
inomhus ska klaras. Hornldgenheter som berdknas fa 6ver 60 dBA ekvivalentniva vid fasad, och som ¢j kan
utféras med en tyst sida, ska vara hogst 35 m2.

Vibrationer fran vigtrafik har uppmitts i marken intill Husarvigen under en veckas tid. De uppmatta
nivderna har riknats om till komfortvibrationsnivé i firdig byggnad enligt NT Acou 082. De berdknade
nivéderna ér ligre dn riktvirdet 0,4 mm/s.

Tagtrafiken beriknas inte utgora ett buller- eller vibrationsproblem f6r planomradet.

Gillande planfdrslagets konsekvenser f6r befintliga bostider beriknas ljudreflexer i fasad till de framtida
byggnaderna kunna medféra en hojning av den maximala och den dygnsekvivalenta ljudnivan fran trafiken
upp till 2 dBA, vilket 4r en mittlig paverkan som det inte dr sikert att det uppfattas med Orat.

En inventering har gjorts av takfliktar och andra industribullerkillor som kan orsaka buller vid de planerade
byggnaderna. De befintliga bullerkillorna beriknas kunna orsaka buller 6ver 40 dBA till kvarter I, men inte
till 6vriga planerade byggnader. Nagra av bullerkillorna pa taket till centrumbyggnaderna kan behéva flyttas
eller bullerdimpas nir de nya bostadshusen uppférs.

Risken for att buller frin idrottsplats Vilunda skulle orsaka stérning f6r minniskors vilbefinnande och hilsa
bed6ms som lag.

Maximalniva f6r buller fran skateparken har beriknats till kvarter F. Maximalnivaer upp till 60 dBA kan
férvintas fran skateparken. Det dr mer 4n 10 dB ldgre 4n maximalnivin f6r en bilpassage och nira 20 dB
ligre in maximalnivan f6r en passage med tungt fordon. Det bedéms dirfér vara en g risk att skateparken
orsakar bullerstorning vid de nya byggnaderna.

Planomrédet utsitts inte f6r flygbuller 6ver Trafikbullerférordningens riktvirden for flygbuller.
Forslag till planbestimmelser:

Ljudreduktion f&r fasad inklusive fonster och vidringsdon ska dimensioneras sa att [judniva inomhus fran
bullerkillor utomhus inte 6verskrider de bestimmelser som ér gillande vid tidpunkten £6r
bygglovsansdkan.

Ljudniva utomhus vid fasad ska inte 6verskrida de bestimmelser som ir gillande vid tidpunkten f6r
bygglovsansékan.

Ljudniva pa uteplats ska uppfylla de bestimmelser som dr gillande vid tidpunkten f6r bygglovsansékan.

Ljudniva pa férskolegard ska uppfylla de bestimmelser som ir gillande vid tidpunkten f6r
bygglovsansékan.

Ljudniva utomhus vid fasad fran industriell och annan verksamhet ska uppfylla de bestimmelser som ar
gillande vid tidpunkten f6r bygglovsansékan.

Vibrationsniva z,russ) ska ej overskrida 0,4 mm/s i rum for somn, vila och daglig samvaro.
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Vasby Centrum, Upplands Vasby. Utredning av buller och
vibrationer for detaljplan Vilunda 6:60 m.fl.

1. Uppdrag och syfte

Upplands Visby ska uppritta en detaljplan och utreda férutsittningarna for nya bostadsbyggnader, handel
och foérskola i Visby Centrum. Ensucon har erhallit uppdraget att utreda hur kommunen ska hantera
paverkan av buller och vibrationer fran omgivningen i planarbetet. I planomradet férekommer buller frin
vigtrafik, jarnvigstrafik, flygtrafik, takinstallationer, idrottsplatser med mera. Syftet 4r att kommunen 1 det
fortsatta arbetet ska ha kinnedom om behovet av atgirder mot buller och vibrationer, och om ytterligare
undersékningar behéver utféras inom dmnesomradet.

2. Bakgrund och underlag till utredningen

Upplands Visby kommun har férsett Ensucon med underlag i form av bakgrundsinformation om
detaljplanen innehéllande situationsplan och byggnadshéjder f6r de nya byggnaderna och trafikmitningar
f6r nirliggande vigar.

Ensucon har f6r projektet inforskaffat fastighetskarta fran Metria och konsulterat SGUs kartor gillande
markens beskaffenhet i planomradet. Platsbesok har genomférts for att méta férekommande
markvibrationer, samt att en inventering av buller fran industrikillor, takfliktar och dylikt har genomf6rts.

Oster om omradet gir vig B4 med stor trafikmingd. Lokala gator och vigar nira planomradet har ligre
trafikering. Trafikdata som ska anvindas i projektet har erhillits frin kommunens luftkvalitetsutredning
tor dr 2025 och ar 2040. Den huvudsakliga bullerkillan £6r de nya byggnaderna blir trafik pd Kyrkvigen,
Drabantgatan och Husarvigen.

Illustrationen 6ver omridet med tillkommande kvarter och antalet vaningar har levererats av kommunen.
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Figur 1 Hlustrationsplan. De planerade byggnaderna dr gramarkerade. Oster om omrédet utanfor bild mot higer ligger viig E4 ca 370 m frin kvarter
F.
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Inledningsvis beriknades trafikbullernivierna med beridkningsmodell RTIN96, nordisk berikningsmodell
tor trafikbuller, rapport 4653 fran Naturvirdsverket m.fl. Under varen 2025 beriknades
trafikbullernivierna om med berdkningsmetod Nord2000. Dessutom uppdaterades byggnadsplaceringen
sd att kvarter F placerades lingre fran Husarvigen 4n i den inledande berdkningen. Detta har medfort att
den beriknade ljudnivan vid fasaden till kvarter I mot vister ér cirka 3 dB ldgre 4n i den inledande
berdkningen.

I en prelimindr utgava av rapporten Gverskattades de berdknade industribullernivierna for kvarter I pd
grund av att placeringen av en bullerkilla inte stimde. Detta har atgirdats i denna rapport.

3. Tillampliga riktvarden

3.1. Trafikbullerforordningen
Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostider med dndringar t.o.m. SFS 2017:359 skall tillimpas vid
planliggning, och i drenden om bygglov och férhandsbesked.

I §3 anges

1) att buller fran spartrafik och vigar inte bor 6verskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en
bostadsbyggnads fasad, och

2) att buller frdn spértrafik och vigar inte bor 6verskrida 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70
dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan skall anordnas i anslutning till byggnaden.

I §4 anges
Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 dnda Gverskrids bor

1. minst hilften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida dir 55 dBA ekvivalent ljudniva
inte Overskrids vid fasaden, och

2. minst hilften av bostadsrummen vara vinda mot en sida ddr 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids
mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

I §5 anges

Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 4ndéd 6verskrids, bor nivan
dock inte &verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudnivé fem ginger per timme mellan kl. 06.00 och
22.00.

3.2.  Buller pa forskolegardar
Boverket anger i vigledningen Gar plats for barn och unga! ISBN 978-91-7563-264-3) att det pa skolgirdar
eller férskolegardar dr 6nskvirt med hogst 50 dBA ekvivalentniva under dagtid pd de delar av girden som
ir avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet. Vidare anges att en mélsittning kan vara att
resten av ytorna ska ha hégst 55 dBA.

3.3.  Flygbuller

Planomrédet ligger i nirheten av Arlandas flygplats. I Trafikbullerférordningen anges f6ljande om buller
fran flygplatser:

6 § Buller fran flygplatser bor inte 6verskrida 55 dBA FBN och 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik vid
en bostadsbyggnads fasad.

For buller frin flygplatser i Stockholms kommun giller inte den begrinsning som anges om maximal
ljudniva flygtrafik i forsta stycket mellan kl. 06.00 och 22.00.
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7§ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik som anges i 6 § forsta stycket dnda
Overskrids, bor nivin inte 6verskridas mer 4n

1. sexton ginger mellan kl. 06.00 och 22.00, och

2. tre ganger mellan kl. 22.00 och 06.00.

For buller fran flygplatser i Stockholms kommun giller inte den begrinsning som anges i forsta stycket 1.
Gillande Arlandas milj6tillstind anges i villkor 19:

I Upplands 1/ dsby kommun fir inom omradet sider om en granslinje fran en punkt omedelbart norr om vattentornet i
Runby till en punkt omedelbart norr om Nibble gard endast forekomma flygbuller fran verksambeten vid flygplatsen som dr
lagre dn FBNEU 55 dB(A).

3.4. Vibrationer

Enligt standarden SS 460 48 61, Vibration och stét — Mitning och riktvirden f6r bedémning av komfort i
bygenader ir kinseltroskeln for komfortvagd vibrationshastighet z,,russ) 0,2 mm/s. Vibrationsnivan frin
tdg dir paverkan pa sémn startar dr 0,4 mm/s.

Di det saknas forslag pé riktvirden i den gillande utgavan av standarden (utgava 2, faststilld 2022-01-11)
foreslar vi att riktvirde for vibrationer fran vigtrafik sitts till s,,russ) 0,4 mm/s. Detta ar i
Overensstimmelse med vad Trafikverket anger i gillande version av TDOK 2014:1021. Trafikverket anger
att nivan far Gverskridas hogst fem ganger under en trafikdrsmedelnatt.

3.5. Buller inomhus
Riktvirde f6r buller inomhus finns i Folkhilsomyndighetens allmdnna rdd om buller inomhus, FoHMFES
2014:13. De motsvaras av kraven pa ljud utifrdn enligt Boverkets byggregler. Féljande riktvirden anges:

Tabell 1Riktvérde for ljudniva inomhbus.

Maximalt ljud LAFmax! 45 dB
Ekvivalent ljud Lagq1? 30 dB
Ljud med hérbara Lagq,12 25 dB
tonkomponenter

Ljud fran musikanliggningar Lagq1? 25 dB

! Den hogsta A-vigda ljudnivan

2 Den hogsta A-vigda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T)

Kravet pa lagfrekvent buller inomhus i bostadsrum 4r enligt tabell 2 nedan. Det tillimpas i normalfallet
inte pa trafikbuller, utan dr frimst avsett £f6r andra ljudstérningar till exempel installationsbuller:

Tabell 2 Riktvarde for lagfrekvent ljud inombus enligt FoHMES 2014:13.

Tersband (Hz) Ljudtrycksniva Leq (dB)
31,5 56
40 49
50 43
63 42
80 40
100 38
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125 36
160 34
200 32

3.6.  Buller utomhus frén fasta installationer
I Boverkets vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller BFS 2020:2 anges ljudnivder som bor
gilla vid planliggning av bostadsbebyggelse i omrdden som paverkas av industri och annat

verksamhetsbuller. I vigledningen anges att bostidder bor kunna accepteras upp till angivna nivaer f6r zon
A och B enligt tabell nedan.

Tabell 3Boverkets riktvirde for ljudniva utombus fran industri | annan verksambet. Frifiltsvirde utonmbus vid bostadsfasad.

Leg, dag | Leq kvill L.y natt
(06-18) (18-22) (22-06)
samt 16-,
s$6- och
helgdag ki
06-22
Zon A*, bostadsbyggnader bér kunna tillatas upp till angivna nivaer. | 50 dBA | 45 dBA 40 dBA
Zon B, bostadsbyggnader bér kunna medges upp till angivna nivaer | 55 dBA | 50 dBA 45 dBA
torutsatt att tillgang till ljuddimpad sida finns och att byggnaderna
bulleranpassas.
Zon C, Bostadsbyggnader bor inte medges 6ver angivna nivier. 60 dBA | 55dBA 50 dBA

*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat 4n industriell verksamhet tillimpas virdena f6r
ljuddidmpad sida enligt tabell 4 ocksa pa den exponerade sidan.

Maximala nivier Lymax >55 dBA bor inte forekomma nattetid annat 4n vid enstaka tillfallen. Om de
berérda bostadsbyggnaderna har tillgang till en ljudddmpad sida avser begrinsningen den ljuddimpade
sidan. Om ekvivalentnivan uppfyller kraven f6r zon A men maximalnivin regelmissigt Gverskrider 55
dBA pi den exponerade sidan bér bulleranpassning enligt zon B géras.

Vid uteplatser, om sadana planeras, giller ljudnivaerna i tabell 4.

Om industribullerkillorna karaktiriseras av ofta dterkommande ljud av impulskaraktir eller innehaller
horbara toner bor vardena i tabell 3 sankas med 5 dBA.

Betydande férekomst av lagfrekvent ljud kan bedémas som sirskilt stérande. Lagfrekvent ljud bér darfor
beaktas vid lokalisering, placering och utformning av bostadsbyggnader.

Foljande ljudnivaer bor tillimpas pa ljuddimpad sida vid bostadsbyggnads fasad och vid uteplats om
sadan planeras, tabell 4.
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Tabell 4 Boverkets riktvirde for higsta ekvivalenta [udnivaer fran industriell och annan verksambet pa ljuddimpad sida, uttryckt som frifiltsvirde
utomhus vid bostadsbyggnads fasad, och vid uteplats.

Leg, dag | Leg kvill L.y natt
(06-18) | (18-22) (22-06)
samt 16-,
s6- och
helgdag ki
06-22

Ljuddimpad sida och uteplats 45 dBA | 45 dBA 40 dBA

Vid bedémning av ljudnivaer frin teknisk utrustning vid annat 4n industriell verksamhet bér virdena i
denna tabell ocksi tillimpas pa den exponerade sidan. Det bor vara tillrdckligt att angivna ljudnivaer
uppfylls pa en uteplats.

3.7. Buller fran idrottsplatser
I Boverkets vigledning Buller frin idrottsplatser (2020:22, ISBN 978-91-7563-719-8) £61s resonemang om
vilka aspekter som bor beaktas vid planlidggning av bostider nira idrottsplatser eller vice versa. Det anges
inga riktvirden f6r buller, och det férordas inte heller mitningar och berikningar i vigledningen. I stillet
lyfts det fram att den samlade bilden av paverkan fran idrottsplatsen ska utgdra grund £f6r bedémningen.

Foljande faktorer omnimns, som kan paverka den samlade beddmningen av stérningsrisk och eventuell
oldgenhet:

e Avstind mellan anliggning och bostider.

e Tider som anliggningens utnyttjas och anvindning éver dygnet.
e Anliggningens nyttjandegrad.

e Intensitet vid anvindning.

e  Sirskilt stérande ljud som impulsljud och ligfrekvent ljud.

e  Publiktillstromning,.

e Annan bullerexponering frin exempelvis tillhérande parkeringsplatser.

4. Berakning av bullernivaer

4 1. Trafikbuller

Bullernivan har beriknats enligt berdkningsmodellen Nord2000 med berikningsprogrammet SoundPLAN
9.1. Terrdngens tredimensionella utseende samt vigars och byggnaders placering har modellerats med
hjilp av fastighetskartan och laserdata fran samt strukturplanen f6r planarbetet.

Berikningsinstillningarna i SoundPLAN har gjorts i enlighet med Trafikverkets rapport Berakningsmanual
for Nord2000 for berikningar i vig- och jarnvégsplaner. For fasadpunkter och f6r ljudutbredning pa innergirdar
och skolgird anvinds tre ljudreflexer. For ljudutbredningskartorna utanfdr innergardar och skolgard
anvinds en ljudreflex. Bland 6vriga berikningsinstillningar kan féljande ndimnas f6r information:

® L. 6:e bullrigaste fordonet

e  Max sokradie: 1000 m.

e Maxavstand fOr reflexer f6r mottagare: 100 m.
e  Maxavstind for reflexer £6r killa: 50 m.

e Tillaten berdkningstolerans: 0,1 dB.

For bullerutbredningskartorna dr det 5 m mellan berdkningspunkterna. Fasadpunkter berdknas som
frifiltsvirden varje 5 meter. Berdkning sker f6r ligsta och f6r hégsta vaningen f6r bostadshusen.
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411. Trafikmangder
Enligt férutsittningarna i uppdraget ska berikningarna utféras f6r dagens trafikmingd och f6r prognosar
2045. Tratikmingder har erhallits frin kommunens luftkvalitetsutredning dir framtidsprognosen ir gjord
tor 4r 2040. De givna trafikmingderna dr samma for O-alternativet (detaljplanen férverkligas inte) och
utbyggnadsalternativet (detaljplanen forverkligas). Gillande hastigheterna pa vigarna och gatorna har
sankning av skyltad hastighet enligt kommunens hastighetsplan tillimpats.

Tabell 5V dgtrafikmidngder for berakningarna.

Gatunamn Nulédge ar 2025 Noll- och utbyggnadsalternativ 2040
ADT Skyltad Tung | ADT Skyltad Tung trafik
(antal hastighet | trafik (antal hastighet | (%)
fordon) (km /h) (7o) fordon) (km/h)
E4/Uppsalavigen | 87 695 110 5 137 000 100 11
Milarvigen (V) 13 867 50 11 14 648 40 11
Husarvigen S 14 466 40 7 14 871 40 7
Husarvigen 6 434 50 11 9560 40 11
N
Drabantgatan 4012 50 5 4012 30 5
Kyrkvigen O 3500 50 16 40613 30 16
Kyrkvigen V 3500 30 16 40613 30 16
Dragonvigen 3455 30 16 7 468 30 16

Trafikuppgifter for lokalgatorna har inte angetts av kommunen. For lokalgatan vid férskolan har 300
fordonsroérelser per dygn ansatts. For den nya lokalgatan som férbinder Kyrkvigen och Drabantgatan har
500 fordonsrorelser per dygn ansatts.

Tagtrafik

Tagtrafikmingden f6r dr 2022 och 2040 har erhallits fran Trafikverkets data f6r bullerberdkningar T22.
Det finns inte motsvarande uppgifter f6r 2045, men tdgtrafiken spelar ingen avgérande roll f6r
bullernivan. Buller frin vigtrafiken &ver 45 dBA dominerar klart 6ver buller fran tdgtrafik.

Tabell 6 Tagtrafikuppgifter.

Tagtyp Antal per dygn 2022 / 2040 | Lingd m | Hastighet km/h Maxniva x/-
Gods 6/6 430 100 X
X2 83 /75 93 200 -
Pass 31/27 226 160 -
X60 47/ 29 205 160 -
X52/53 12 / 21 111 160 -
X40 25/ 36 130 160 -

4.2. Buller fran takflaktar och andra installationer

Buller frin takfliktar och liknande installationer har inventerats pa plats i maj 2025. Ljudnivin frin fasta
installationer pa taket uppmittes och omriknades till ljudeffektniva enligt NT Acou 080, sfirmetoden.
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Bullernivan som frifiltsvirde vid fasad till de planerade husen berdknades i SoundPLAN med Nordisk
berdkningsmodell (DAL32, 2019).

4.3. Buller fran idrottsplats Vilunda
Idrottsplats Vilunda ligger dster om Husarvigen. Aktiviteterna utomhus pé idrottsplatsen ir att det spelas
en fotbollsmatch per vecka under perioden maj — midsommar och augusti — oktober. Matcherna spelas pa
helger med start ca kl 13. Fyra gianger om aret pd oregelbundna tider férekommer andra aktiviteter dn
fotbollsmatcher pa idrottsplatsen. Dessa fyra tillfillen intrdffar dagtid.

Hogtalarsystemet anvinds vid matchspel och de fyra tillfillena enligt ovanstdende. Hogtalarna dr placerade
pa planens vistra sida och ir riktade mot 6ster, bort fran planomridet. Antalet askadare vid
fotbollsmatcher ir litet, ca 0 — 100 personer. Ljud fran hogtalaranliggningen bedéms kunna vara hérbart
vid de planerade bostiderna nirmast Husarvigen.

Skateparken 4r beldgen pa andra sidan Husarvigen fran kvarter F. Vid platsbesoket i maj anvindes
skateparken enbart av ndgra cyklister, och det gav inget ljud. Fér att berdkna ljudnivan fran
skateboardakning med impulsljud fran hopp och tick av olika slag har SoundPLANSs ljuddatabas anvints.
Enligt 1'DI 3770, "Ewmissionskenmyerte von Schallguellen - Sport und Freizeitanlagen uppgir
maximalljudeffektnivierna frin olika sorters skateboardakning till ca 112 — 119 dBA. Fér att berikna
maximalljudnivin har en ljudkilla med ljudeffektnivd 118 dBA ansatts lings hela skateparkens ytterkant.

5. Resultat

51.  Trafikbullernivaer
Byggnaderna i kvarter A, B, C, D, I och K beriknas i mellan 55 - 60 dBA pd den sida av kvarteret som
vetter mot vigen. For kvarter F ndrmast Husarvigen beriknas dygnsekvivalentniva upp till 63 dBA.

I allmidnhet beriknas ljudnivin pa den bullerutsatta sidan pa bottenplan bli 1 - 5 dBA hégre dn pa hogsta
vaning. Undantaget 4r kvarteren vid rondellen i korsningen Husarvigen/Kyrkvigen, dir en hogre ljudniva
berdknas f6r hogsta vaning dn f6r bottenplan (bla streckad linje):

Figur 2 Fasader pa den bullerutsatta sidan dar dygnsekvivalent trafikbullerniva dr hogre for hogsta vaning dn for bottenplan (bla streckad linje).

Gillande moijlig placering av uteplatser sd berdknas det finnas minst en ljudskyddad sida med
dygnsekvivalenta bullernivier under 50 dBA och maximalnivder under 70 dBA f6r alla kvarter.
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Om en gemensam uteplats som alla har tillgang till placeras pd en ljudskyddad sida sé finns det inget
hinder mot att anligga balkonger dir ljudkraven for uteplats enligt Trafikbullerférordningen 6verskrids.

Delar av innergarden till kvarter I beriknas fa ekvivalentniva 6ver 50 dBA. Detta illustreras med vit firg i
figur 3. For 6vriga innergardar beriknas dygnsekvivalentnivin inte éverstiga 50 dBA. Maximalnivdn
beridknas inte Gverstiga 70 dBA pa nagon av innergdrdarna.

Figur 3 For innergarden till kvarter F (innanfor bldstreckad linje) berdknas delar av garden fa ekvivalentnivi dver 50 dBA. Pa de vita ytorna
beriknas dygnsekvivalentnivin vara lagre an 50 dBA och lampar sig darmed for en gemensam nteplats.

Befintliga bostadshus beriknas fa upp till 2 dBA hégre ljudniva vid fasad.
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Figur 4 Bilden visar den kade dygnsekvivalenta trafikbullernivan vid befintliga bostader som blir resultatet av att planforsiaget genomfors. Orange firg
= 2 dBA dkning av dygnsekvivalentnivan. Gul farg = 1 dBA okning. Gron farg = ingen forandring.
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Figur 5 Bilden visar den okade maximalnivan frin trafik vid befintliga bostader som blir resultatet av att planforslaget genomfors. Orange firg = 2
dBA dkning av maximalnivan. Gul firg = 1 dBA dkning. Gron firg = ingen forandring.

5.2.  Vibrationer fran trafik

Vibrationer frin vigtrafik riskeras frimst dér det finns ojimnheter i vigen, sdsom farthinder, och dar

bostidderna och farthindret ligger pa mark som kan forstirka vibrationer, sisom lera.

Hela omridet har fyllning nidrmast markytan och lera under fyllningen ner till berg, enligt SGU:s
kartvisare. Jorddjupet ner till berg varierar mellan 5-10 m {&r stérre delen av omradet och 10—20 m f6r
delar av omradet.

s

Figur 6 Jorddjupskarta for planomridet enligt Sveriges geologiska undersikning, SGU. Rod/ rosa farg har skattat jorddjup 10—20 m, medan
persikofirgade filt har skattat jorddjup 5—10 m. Jorddjupet anges inklusive fyllnadsmassor nérmast ytan, 0—3 m djup ca. Stirst risk for vibrationer
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Sran trafik_finns vid stirre lerdjup och ndrbet till tung trafik. Platsen for kvarter F (markerat med en oval) ligger néira en vig med tung trafik och ned
Jorddjup 10—20 m. Det dr limpligt att genomfira en vibrationsmatning dir 7 var ndr marken dr fjalfr.

En vibrationsmitning i marken dér kvarter F har genomférts under en veckas tid. Platsen valdes pa grund
av att det dr kort avstind mellan bostadshuset och Husarvigen, det passerar atskilligt med tunga fordon pé
vigen och jorddjupet dr 10-20 m. Mitningen finns dokumenterad i rapport 211913.02. Mitvirdena har
omriknats till komfortvibrationsniva i firdig bostadsbyggnad med hjilp av metoden i NT Acou 082.
Resultatet ar att komfortvibrationsnivin inte beridknas 6verskrida vy,rmss) 0,4 mm/s.

5.3. Flygbuller
Enligt den senaste miljérapporten f6r Stockholm Arlanda Airport, utgiven 2024-04-18, sa har
bullervillkoren f6r Arlanda klarats. I Figur 7 nedan visas med réd streckad linje FBN[EU] 55 dBA vid fullt
utnyttjat tillstind, det vill sdga de grinser som flygplatsen maste halla sig inom. De verkliga virdena frin
flygtrafiken 2023 ligger flera km norr om linjerna.

bt

e
AW e
Figur 7 Gréns for FBN/EU] 55 dBA vid fullt utnytyjat tillstind for Arlandas flygplats (rod streckad linje). Gulstreckad linje visar grinslinjen for
villkoren.

Gillande tillstindet f6r maximalniva flygbuller 70 dBA 3 ganger per dag och kvill sa ligger linjen for
tillstindet norr om planomréidet.

Sida 13 av 22



2025-08-29 E N S U C O N l

Rapport 211913.01
Bullerutredning f6r detaljplan Visby Centrum.

Figur 8 Linjen i blétt visar griinsen for Arlandas tillstind att iverskrida 70 dBA maximalnivi 3 ginger per dag/ kvill.
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54. Buller fran Vilunda idrottsplats och skateparken

Figur 9 Avstand fran idrottsplats Vilunda till de narmaste planerade bostiderna.

Den samlade bedémningen ir att trafikbuller fran Husarvigen sannolikt kommer att dominera ljudbilden
vid de planerade bostadskvarteren nirmast idrottsomridet. Enstaka hogljudda hindelser sdsom
hégtalarutrop, ljud fran skateboards och dylikt kommer att kunna uppfattas nir inga bilar passerar, men s
snart som att bilar passerar dr ljudnivan fran trafiken dominerande.

Den beriknade maximalnivin frin skateparken 4dr 10 - 20 dB ligre dn den berdknade maximalnivin fran
passerande fordon pa Husarvigen.

Aktiviteterna vid fotbollsplanerna utomhus ir ganska sillan férekommande och endast under dagtid pé
helger i perioden maj — oktober. Hogtalarutropen bedéms ge ligre ljudniva dn maximalnivéer frin
skateparken.

Jamforelsen mellan maximalniva utomhus fran skateparken och maximalnivan utomhus frin trafik goérs
eftersom inomhusniva 45 dBA maximalniva ska klaras i bostadsrum, och d4 kommer fasaderna ut mot
Husarvigen att vara vil dimensionerad for att klara detta eftersom trafikens maximalnivder 4r mycket
hogre.
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Figur 10 Maximalnivin frin skateparken till vinster i bilden beriknas bli upp till 60 dBA. Maximalnivin fran passerande fordon till higer i bilden
beriknas bli upp #ill 0 dBA.

5.5.  Buller fran industrikéllor
Bullernivan fran industrikillor berdknas 6verskrida ekvivalentnivd 40 dBA nattetid, se figur 11. For kvarter
I i mitten av figuren behévs atgirder pa ndgra av bullerkillorna f6r att omradet ska klara kravet f6r zon A
eller zon B. I figur 11 illustreras varje bullrande takinstallation med en bla stjdrna. Bullerkillornas befintliga
placering ér i vissa fall ndra de planerade husen, vilket ger en hég beriknad ljudniva vid fasad.

I utbyggnadsalternativet bér dessa bullerkillor ljuddidmpas eller flyttas sa att riktvdrdet klaras.
Ljudddmpning med hjilp av lokala bullerskdrmar intill bullerkillorna. Samtliga killor har en héjd
understigande tva meter, och det vore dirfér dven méjligt att installera bullerskdrmar mellan kéllorna och
bostadshusen si att riktvirdet klaras.

= y

-

off

*

Figur 11 Berdkning av dygnsekvivalentniva fran industribullerkdllor.
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5.6. Buller pa forskolegard
Ekvivalentbullernivan pé forskolegirden berdknas bli ligre d4n 50 dBA p4 hela ytan, vilket uppfyller virdet
som anges 1 Boverkets vigledning ”Gar plats for barn och unga!”.

6. Atgardsforslag

6.1. Riktvarde enligt forordningen, §4
For kvarter I beriknas dygnsekvivalentniva fran trafik bli 60—-65 dBA pa fasad ut mot trafikerad vig. For
att klara férordningens §4 ska minst hilften och rummen f6r sémn, vila och daglig samvaro vara vinda
mot en sida dir 55 dBA inte 6verskrids vid fasad. Genom att utféra bostiderna med genomgaende
ligenheter s att det finns fasad mot ljudskyddad sida ir det méjligt att planera bostidderna sd att sovrum
och vardagsrum dr pd den sida av byggnaden som vetter bort frin vdgen, och dé kan bestimmelserna i {4
uppfyllas.

Hornligenheter som beriknas fa ekvivalentniva mellan 60—65 dBA som inte kan fa en tyst sida kan utféras
som ldgenheter med en area om hogst 35 m2.

6.2. Ljudisolering
Krav pa hégsta ljudniva inomhus 4r enligt avsnitt 3 ovan. For att klara kraven maste fasadernas
ljudisolering dimensioneras si att ljudnivin inomhus frin trafik inte Sverskrider 30 dBA ekvivalentniva
och 45 dBA maximalniva i bostadsrum f6r sémn, vila och dagligt umginge.

Fasaderna nirmast vigen dir ljudnivin berdknas bli 61-65 dBA behéver dirmed dimensioneras for att
reducera trafikbuller med upp till 45 dBA, vilket paverkar valet av fasaduppbyggnad samt fénster och
friskluftsventiler.

Exempel pa en yttervigg som ger erforderlig ljudisolering f6r att klara ljudisoleringskravet £6r upp till 65
dBA utombhus: utvindigt tegel, 10 mm luftspalt, 9 mm utegips, + 200 mm isolering i separat regelstomme,
innervigg med 2*13 mm gips i separat regelstomme.
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Figur 12 Forslag pa ytterviggskonstruktion for att klara ljudisoleringskravet dar ekvivalent trafikbullerniva ntonthus dr dver 60 dBA.

Fonster behover specialstuderas tillsammans med vald fasad.

6.3. Innergardar
Ljudnivin pé innergardarna beriknas bli under 50 dBA ekvivalentniva och 70 dBA maximalniva, vilket gér
dem limpliga fér att anordna gemensam uteplats enligt férordningens §3.

6.4.  Buller utomhus fran installationer
Den dygnsekvivalenta bullernivin fran fasta installationer pa centrumbyggnaderna beriknas kunna bli upp
till 61 dBA vid de nya bostadshusen (kvarter I) om bullerdimpande étgirder inte genomfdrs. Ddrmed
behover enskilda bullerkillor pa centrumbyggnaderna bullerdimpas. De bullerdimpande atgirderna ska
genomfdras senast ndr de nya husen ér firdigstillda. Samtliga uppmatta bullerkillor hade en ljudeffektniva
under 90 dBA, vilket ér relativt lag nivd och fullt méjligt att dimpa effektivt sa att ljudnivierna inte
6verskrider vad som giller f6r zon A.

6.5. Hornlagenheter
For hérnlagenheter som har en ekvivalent bullerniva 60—65 dBA och som inte har tillgang till tyst sida kan
riktvirde enligt férordningen klaras genom att ligenhetsytan inte 6verstiger 35 m2. Ett forslag pa 16sning
visas 1 Figur 13 nedan.
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Figur 13 Planilisningsforslag for hirnlagenbet med ekvivalentnivi 60—65 dBA som inte har tillgang till tyst sida.

6.6. Forskolegard

Gillande buller frin férskolegdrden till vistelseytan utanfér bostad rekommenderas att en bullerskdrm med
héjden 2 m installeras for att f6rhindra att ljud frin férskolegarden orsakar stérning. Den féreslagna

placeringen av skidrmen visas med bla streckad linje i figur.

LAeq.24h
dBA ref. 20 pPa

B <=45
> 45
> 50

s s5

Figur 14 Beraknad ekvivalentniva pa forskolegirden understiger 50 dBA. Bli streckad linje visar forslag pa bullerskarm for att minska risken for

Stirning frin forskolegirden till bostadshusets vistelseyta.
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7. Forslag pa bestammelser for detaljplan

Foljande detaljplanebestimmelser f6reslas:

Ljudreduktion for fasad inklusive fonster och vidringsdon ska dimensioneras si att ljudnivd inomhus fran
bullerkillor utomhus inte 6verskrider de bestimmelser som ér gillande vid tidpunkten fér
bygglovsanstkan.

Ljudnivd utomhus vid fasad ska inte éverskrida de bestimmelser som ér gillande vid tidpunkten for
bygglovsansékan.

Ljudniva pa uteplats ska uppfylla de bestimmelser som dr gillande vid tidpunkten f6r bygglovsansdkan.

Ljudniva pa férskolegard ska uppfylla de bestimmelser som ir gillande vid tidpunkten f6r
bygglovsanstkan.

Ljudnivd utomhus vid fasad fran industriell och annan verksamhet ska uppfylla de bestimmelser som ér
gillande vid tidpunkten f6r bygglovsansokan.

Vibrationsniva z,russ) ska ej 6verskrida 0,4 mm/s i rum for sémn, vila och daglig samvaro.

8. Etappvis utbyggnad

Konsekvensen f6r bullersituationen av en etappvis utbyggnad blir 1 f6rsta hand att 6kningen
trafikbullernivn f6r den befintliga bebyggelsen 6kar gradvis. De nirmast liggande nya byggnaderna ér de
som kommer att fa storst paverkan pa ett befintligt bostadshus genom ljudreflexer i den nya byggnadens
fasad. Trafik6kningen som utbyggnaden medfér ger ett mindre bidrag till ekvivalentnivan f&r de befintliga
bostiderna dn vad ljudreflexen i de nya byggnaderna ger.

9. Svarberaknade bullerbidrag fran skolgardar, restauranger
och dylikt

Den nya férskolegarden kan potentiellt medféra bullerstérning till de nya bostidderna och bostadsgarden i
kvarter K. Samtidigt dr det viktigt att forskolegirden bullerskyddas fran trafiken pa Kyrkvigen genom att
byggnaderna i kvarter K skdrmar trafikbullret. Det finns inte riktvirden f6r buller frin férskolegardar, men
Boverket anser att ett resonemang som liknar det som tillimpas f6r buller fran idrottsplatser ska anvindas

f6r buller frin skolgardar, lekplatser och férskolegdrdar.

Avstandet frin férskolegarden till frimst de nya bostiderna i kvarter K dr kort och ddrmed dr risken f6r
storning storst dir. Vi bedémer att buller frin férskolegirden hamnar i gul zon enligt kriterierna f6r
bedémning av buller fran idrottsplatser. Gul zon innebir att det finns en liten risk f6r att verksamheten
kan ge upphov till oldgenhet f6r ménniskors hilsa. For att minska risken f6r storning och klagomal 4r det
limpligt att avskdrma buller till bostadsgarden genom en skdrm och genom att ge de tre nedersta
vaningarna en forbittrad fasadljudisolering dn vad enbart trafikbullernivderna motiverar, till exempel
fonster med ljudreduktion 30 dB eller bittre och ljuddimpad friskluftsventilation.

Gaillande potentiell bullerstérning fran restauranger, gym och liknande bér man planera sd att
Jjudisoleringen mellan vaningsplan f6r verksamheter och viningsplan f6r bostider dr hgre dn minimum
enligt BBR, till exempel 60-65 dB. Det dr dven limpligt att vara restriktiv vid tillstindsgivning av
uteservering med musikanliggningar for restauranger. En annan vanlig orsak till storning frin restauranger
och nojeslokaler dr kobildning utomhus och gister som vistas pd gatan utanfor lokalen. Dirfor dr det
limpligt att sidana lokaler har sin entré sa langt fran bostadsrum som mailigt, till exempel néra trapphus
eller vid fasader dir ligenheterna har f6rrads- eller hygienutrymmen.
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Bullerregn frian vig E4 har beriknats till dygnsekvivalentniva upp till 51 dBA vid fasaden till kvarter C och
F. For kvarter D beriknas dygnsekvivalentniva upp till 50 dBA och f6r kvarter A och B beriknas
dygnsekvivalentniva upp till 49 dBA. Fér 6vriga kvarter berdknas dygnsekvivalentnivan inte 6verskrida 45
dBA.

(a7)
COLGGCOHND)
(&) (a8)

Figur 15Bullerregn frian vig E4 som dygnsekvivalentniva vid fasad.
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Bilagor
Bilaga | Scenario Trafiksituation | Antal
blad
1 0-alternativ, Ekvivalentniva (Laeq4n) - 4
Ta Ljudniva vid fasad pd bottenvining 2025 1
1b Ljudniva vid fasad pd hégsta vining 2025 1
Te Ljudniva vid fasad pd bottenvaning 2040 1
1d Ljudniva vid fasad pa hégsta vaning 2040 1
2 O-alternativ, Maximalniva (Iiyax) - 8
2a Ljudniva vid fasad pé bottenvining, kl 06:00-22:00 2025 1
2b Ljudnivi vid fasad pd hégsta vaning, k1 06:00-22:00 2025 1
2¢ Ljudniva vid fasad pé bottenvining, kl 22:00-06:00 2025 1
2d Ljudniva vid fasad pd hégsta vaning, kl 22:00-06:00 2025 1
2e Ljudnivi vid fasad pa bottenvaning, kl 06:00-22:00 2040 1
2f Ljudniva vid fasad pd hégsta vaning, kl 06:00-22:00 2040 1
2g Ljudnivi vid fasad pa bottenvaning, kl 22:00-06:00 2040 1
2h Ljudnivi vid fasad pd hégsta vaning, k1 22:00-06:00 2040 1
3 Utbvggnadsalternativ, Ekvivalentniva (Iacqan) - 4
3a Ljudnivi vid fasad pa bottenvaning 2025 1
3b Ljudniva vid fasad pd hégsta vining 2025 1
3¢ Ljudnivi vid fasad pa bottenvaning 2040 1
3d Ljudniva vid fasad pd hégsta vining 2040 1
4 Utbvggnadsalternativ, Maximalniva (L) - 8
4a Ljudniva vid fasad pé bottenvining, kl 06:00-22:00 2025 1
4b Ljudnivi vid fasad pd hégsta vaning, k1 06:00-22:00 2025 1
4¢ Ljudniva vid fasad pé bottenvining, kl 22:00-06:00 2025 1
4d Ljudniva vid fasad pd hégsta vaning, kl 22:00-06:00 2025 1
4e Ljudnivi vid fasad pa bottenvaning, kl 06:00-22:00 2040 1
4f Ljudniva vid fasad pd hégsta vaning, kl 06:00-22:00 2040 1
4g Ljudniva vid fasad pé bottenvining, kl 22:00-06:00 2040 1
4h Ljudnivi vid fasad pd hégsta vaning, ki 22:00-06:00 2040 1
3 3d-vyer 16
5 ux 3d-vyer, ekvivalentnivi utbyggnadsalternativ 2025 2025 4
6 n-x 3d-vyer, maximalniva kl 06-22, utbyggnadsalternativ 2025 2025 4
7 n-x 3d-vyer, ekvivalentnivi utbyggnadsalternativ 2040 2040 4
8 wx 3d-vyer, maximalniva kl 06-22, utbyggnadsalternativ 2040 2040 4
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0-alternativ 2040

Berakning av trafikbuller

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=50
50 < <=55
95 < <=60
60 < <=65
65 < <=70

70 < <=75
75< <=80
80 <

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av ekvivalent bullerniva
fran trafik Laeg,24h.

Ekvivalent ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa
bottenvaning.

Bilaga 1c

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum

Goteborg 2025-06-03
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Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60

O-alternativ 2040

Berakning av trafikbuller

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=50
50 < <=55
95 < <=60
60 < <=65
65 < <=70

70 < <=75
75< <=80
80 <

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av ekvivalent bullerniva
fran trafik Laeg,24h.

Ekvivalent ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa hogsta
vaning.

Bilaga 1d

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum GOteborg 2025_06_03




Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60

0-alternativ 2025

Berakning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85

85 < <=90
90 < <=95
95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av maximalniva

fran trafik LAFmax kI 06-22.

Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa
bottenvaning.

Bilaga 2a

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum Goteborg 2025_06_03




Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60

O-alternativ 2025

Berakning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85

85 < <=90
90 < <=95
95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av maximalniva

fran trafik LAFmax kI 06-22.

Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa hogsta
vaning.

Bilaga 2b

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum

Goteborg 2025-06-03




Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60

0-alternativ 2025

Berakning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85

85 < <=90
90 < <=95
95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av maximalniva

fran trafik LaFmax kI 22-06.

Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa
bottenvaning.

Bilaga 2c

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum

Goteborg 2025-06-03




Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60

O-alternativ 2025

Berakning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85

85 < <=90
90 < <=95
95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av maximalniva

fran trafik LaFmax kI 22-06.

Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa hogsta
vaning.

Bilaga 2d

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum

Goteborg 2025-06-03




Ensucon AB
Pusterviksgatan 15
SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

ENSUCON®

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60

0-alternativ 2040

Berakning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85
85 < <=90
90 < <=95
95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader

Frifaltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
| EEN 2 BN 00 B
Berakning av maximalniva

fran trafik LaFmax kI 6-22.

Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa
bottenvaning.

Bilaga 2e

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum

Goteborg 2025-06-03




Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60

O-alternativ 2040

Berakning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85

85 < <=90
90 < <=95
95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av maximalniva

fran trafik LaFmax kI 6-22.

Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa hogsta
vaning.

Bilaga 2f

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum Goteborg 2025_06_03
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Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60

O-alternativ 2040

Berakning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85

85 < <=90
90 < <=95
95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av maximalniva

fran trafik LaFmax kI 22-06.

Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa

bottenvaning.

Bilaga 2g

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum

Goteborg 2025-06-03
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Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60

O-alternativet 2040

Berakning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85

85 < <=90
90 < <=95
95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av maximalniva

fran trafik LaFmax kI 22-06.

Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa hogsta
vaning.

Bilaga 2h

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum Goteborg 2025_06_03
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Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativet 2025
Berakning av trafikbuller

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

(476767576 73)6859590€59)

EEEEEaH
I

4a142)
(a3} 36

<=50
50 < <=55
95 < <=60
60 < <=65
65 < <=70

70 < <=75
75< <=80
80 <

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader
I:I Nya byggnader

O Frifaltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

(38) 30 @y
: @@@@@@@‘
~~
PIIEDDDD

Berakning av ekvivalent bullerniva
fran trafik Laeg,24h.

Ekvivalent ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa
bottenvaning.

Bilaga 3a

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum GOteborg 2025_06_03




Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60.
Utbyggnadsalternativet 2025
Berakning av trafikbuller

Ekvivalent ljudniva

dBA ref. 20 pyPa
<=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70

70 < <=75
75< <=80
80 <

ACECCaTCaETH % % é 5y Teckenférklaring
IOSN; ain buildin
sesssassmsaias) @) G g’g L1 waioutang
@ @ @ @ I:I Nya byggnader
g g % % O Frifdltsvarde vid fasad
@ @@(@@@@@ @ Gator, vagar
6 ] la
({a0a0B995(a040 1 1a3a31)
DETTNDDIDHE
o (A3) Skala 1:1600
= S 0 20 40 60 80 100
] g g % & N T 00O
(a5} (361355533938 Berakning av ekvivalent bullerniva
—\ &&%&é@‘ fran trafik Laeq,24h.
L (48)635353448)63636 365353 Ekvivalent ljudniva
— pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa hogsta
vaning.
Bilaga 3b
211913 Uppdri’]gSIedaFeJohan Scheuer
o Marius Hildén
"—\ e Géteborg 2025-06-03
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Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativet 2040
Berakning av trafikbuller

) G

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=50
50 < <=55
95 < <=60
60 < <=65
65 < <=70

70 < <=75
75< <=80
80 <

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader
I:I Nya byggnader

O Frifaltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

(3
DR 2 CHEED o

Berakning av ekvivalent bullerniva
fran trafik Laeg,24h.

Ekvivalent ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa
bottenvaning.

Bilaga 3c

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum GOteborg 2025_06_03
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Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60.
Utbyggnadsalternativ 2040
Berakning av trafikbuller

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=50
50 < <=55
95 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 <

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader
I:I Nya byggnader

O Frifaltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av ekvivalent bullerniva
fran trafik Laeg,24h.

Ekvivalent ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa hogsta
vaning.

Bilaga 3d

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum GOteborg 2025_06_03
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Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 =N S U CO N®

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativ 2025
Berakning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85

85 < <=90
90 < <=95
95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader
I:I Nya byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av maximalniva

fran trafik LAFmax kI 06-22.

Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa
bottenvaning.

Bilaga 4a

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum

Goteborg 2025-06-03
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Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 E N S

SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

UCON?®

Upplands Vasby

Bullerutredning for detaljplan

Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativ 202
Berakning av trafikbuller

5

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85

85 < <=90
90 < <=95
95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader
I:I Nya byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60

80 100

I  EEEE 22

Berakning av maximalniva
fran trafik LAFmax kI 06-22.
Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa hogsta

vaning.

Bilaga 4b

Projektnr Uppdragsledare

211913

Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

Ort och datum Goteborg 2025_06_03




Tel +46 730-856118

% Ensucon AB
Pusterviksgatan 15 E N S U CO N!
\ SE-413 01 Géteborg

Upplands Vasby
D D Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativ 2025
Berakning av trafikbuller
OVl s T
N
SIS ET7676T76B1767617776)777676176176) D ~ \aimal Judniva
%u ~EJ’ dBA ref. 20 yPa
(edesleslealealoenbqededes s6968686e)
N D
| (3 65 < <=70
(6870%7) 70< <=75
— @ 75<  <=80
g 80 < <=85
/ 85 < <=90
{ S 90 < I <= 95
g;@ | @@@@@@ | 8G%~ 2 FEcH 95 <
s BN - Sre coooh
pESasesccccy & @ 2 eckenirklar
Q @ eckenrorkiaring
@@@@@@@@@@@@ % @ % I:I Befintliga byggnader
(6) (57) @) (6
% 8 % @ I:I Nya byggnader
%&@(@@&%ﬂ% O Friféiltsv%rde vid fasad
(535454525(535454545576063) et YR

Y (t) <)

(557504885556575755155s
T (A3) Skala 1:1600
= e G &y 0O 20 40 60 80 100
] G o % % [ maas 2 2mmas )
s Y 4 Berakning av maximalniva
—\ %@Q@%@‘% fran trafik LAFmax kI 22-06.
L O DDBDD) Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa
bottenvaning.

Bilaga 4c

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

r—\ Ort och datum Goteborg 2025_06_03




Tel +46 730-856118

% Ensucon AB
Pusterviksgatan 15 E N S U CO N!
\ SE-413 01 Géteborg

Upplands Vasby
D D Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativ 2025
Berakning av trafikbuller
Q) ) —
Y
SRR PR B e R UOm =~ ryaing Fed
(7) L .
N, 2 - i [l 0 dBA ref. 20 pPa
EECCECECTEEEETED),
N N, <=65
| & & 65 < <=70
(626262) 70< <=75
— @ 75<  <=80
;JJJ 80 < <=85

85 < <=90
90 < <=95
95<

R - S— O EEZTNTTIE,
& Tooorororen 2 o @
N\ w
@@@ S5eTee @ c 2 6 o
(a58678850950505150 2 23 ol Teckenforklaring
@ @ @ @ I:I Befintliga byggnader
(o) (58) (@2 {68
% 8 g 8 I:I Nya byggnader
5&«%@“%’ g O Frifaltsvarde vid fasad
@@@@3@@@@&@@@ Gator, vagar

DD .
e (A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I N B M

GEERSSREE ,@é,
2

Berakning av maximalniva

fran trafik LaFmax kI 22-06.

Maximal ljudniva

pa 2 m hojd inklusive fasadreflex samt
som frifaltsvarde vid fasad pa hogsta
vaning.
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Bilaga 4d

Projektnr Uppdragsledare

211913 Johan Scheuer

Handlaggare

Marius Hildén

r—\ Ort och datum Goteborg 2025_06_03
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Ensucon AB
Pusterviksgatan 15
SE-413 01 Gdéteborg
Tel +46 730-856118

ENSUCON®

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativ 2040
Berakning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85
85 < <=90
90 < <=95

95<

Teckenforklaring

I:I Befintliga byggnader
I:I Nya byggnader

O Frifdltsvarde vid fasad

Gator, vagar

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I  EEEE 22

Berakning av maximalniva

fran trafik LAFmax kI 06-22.
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Berakning av maximalniva
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Ekvivalent ljudniva som frifaltsvarde vid
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Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa
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fran trafik Laeg,24h.

Ekvivalent ljudniva som frifaltsvarde vid
fasad pa hogsta vaning och bottenvaning.
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fasad pa hogsta vaning och bottenvaning.

Bilaga 6u




Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 ‘E N S U CO N®

SE-413 01 Gdteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativ 2025
Beradkning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80

80 < <=85
85 < <=90
90 < <=95
95 <

Berakning av maximalniva

fran trafik LAFmax kI 06-22.

Maximal ljudniva som frifaltsvarde vid
fasad pa hogsta vaning och bottenvaning.

Bilaga 6v




Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 ‘E N S U CO N®

SE-413 01 Gdteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativ 2025
Beradkning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85
85 < <=90
90 < <=95
95 <

Berakning av maximalniva

fran trafik LAFmax kI 06-22.

Maximal ljudniva som frifaltsvarde vid
fasad pa hogsta vaning och bottenvaning.

Bilaga 6w




Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 ‘E N S U CO N®

SE-413 01 Gdteborg
Tel +46 730-856118

Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativ 2025
Beradkning av trafikbuller

L
g
@@"’m

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80

80 < <=85
85 < <=90
90 < <=95
95 <

LK AR A& O/
e O
6 _8Q,s

&

A

Berakning av maximalniva

fran trafik LAFmax kI 06-22.

Maximal ljudniva som frifaltsvarde vid
fasad pa hogsta vaning och bottenvaning.

e o
¢
@%!@
4
G
G
&
G
G
€
€
%
5
€
¢

Bilaga 6x




Ensucon AB

Pusterviksgatan 15 ‘E N S U CO N®

SE-413 01 Gdteborg
Tel +46 730-856118

Utbyggnadsalternativet 2040
Beradkning av trafikbuller
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Upplands Vasby

Bullerutredning for detaljplan
75| Vilunda 6:60

" Utbyggnadsalternativ 2040

Beradkning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85
85 < <=90
90 < <=95
95 <

Maximal ljudniva som frifaltsvarde vid
fasad pa hogsta vaning och bottenvaning.
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Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
Vilunda 6:60
Utbyggnadsalternativ 2040
Beradkning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa
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65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85
85 < <=90
90 < <=95
95 <

Berakning av maximalniva

fran trafik LAFmax kI 06-22.

Maximal ljudniva som frifaltsvarde vid
fasad pa hogsta vaning och bottenvaning.
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Upplands Vasby
Bullerutredning for detaljplan
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Utbyggnadsalternativ 2040
Beradkning av trafikbuller

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa
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65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85
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Berakning av maximalniva

fran trafik LAFmax kI 06-22.

Maximal ljudniva som frifaltsvarde vid
fasad pa hogsta vaning och bottenvaning.
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Berakning av maximalniva

fran trafik LAFmax kI 06-22.

Maximal ljudniva som frifaltsvarde vid
fasad pa hogsta vaning och bottenvaning.
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