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Sammanfattning

Upplands Visby kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan f6r utvecklingen av Visby cent-
rum. Planen syftar till att skapa flera nya kvarter med bostéider, férskola samt lokaler f6r handel
och service 1 bottenplan. Ensucon AB har pa uppdrag av kommunen genomfért en dagvatten- och
skyfallsutredning for den foreslagna detaljplanen. Syftet med utredningen ér att underséka hur om-
radet paverkas av dagvatten vid en framtida exploatering, samt sikerstilla en héllbar hantering av
dagvattnet. Utredningen har ocksa till syfte att analysera konsekvenserna av skyfall (100-arsregn)
och foresla skyfallsatgirder for att minska risken for skador pa den foéreslagna bebyggelsen och
omgivande infrastruktur.

Befintliga forutsittningar

Undersokningsomradet for utredningen omfattar Visby Centrum och omgivande parkeringsplat-
ser och byggnader. Omradet dr idag till stor del hardgjort och avrinningen sker frimst via befintliga
dagvattenledningar. Planomradet ligger inom den yttre skyddszonen for vattenskyddsomradet
Hammarbys reservvattentikt och delar av omradet har klassats som hog sarbarhet for grundvat-
tenspaverkan med risk f6r mycket snabb infiltration.

Planerad excploatering

Den nya detaljplanen omfattar cirka 600 nya bostader, en férskola och handel. De befintliga par-
keringsytorna 6ster om centrumbyggnaden kommer att bebyggas med bostadskvarter med upp-
héjda innegardar och garage under jord eller i bottenplan. Forskolan planeras att placeras 1 ett
kvarter norr om centrumbyggnaden. En ny hojdsittning for den Ostra delen av omradet har fore-
slagits, tillsammans med ett forslag pa en ny ledningsdragning.

Foreslagen dagvattenhantering

Den foreslagna dagvattenhanteringen har dimensionerats for att klara ett 30-arsregn. For att upp-
fylla kravet pa 20 millimeter fordréjning samt flédesutjamning krivs en fordréjningsvolym pa cirka
1 615 kubikmeter f6r hela planomradet, dir en del av denna f6rdrdjning sker inom kvartersmarken
1 de nya bostadskvarteren och resterande pa allmin platsmark. Ingen f6rdr6jning planeras for den
befintliga centrumbyggnaden med tillh6rande parkering i vast, eftersom inga forandringar sker for
dessa delar. Utan centrumbyggnaden uppgar erforderlig f6rdrdjningsvolym till cirka 940 kubikme-
ter.

For att hantera dagvattnet som uppstar pa allmin platsmark féreslas fordréjning 1 skelettjordar och
regnbidddar, samt ett underjordiskt rérmagasin. Totalt omfattar dessa anldggningar en f6rdr6jnings-
volym pa cirka 635 kubikmeter. Dessa 10sningar ska biade f6rdréja och rena dagvattnet innan det
leds vidare till det befintliga dagvattensystemet. Skelettjordarna under trottoarer och GC-vigar
kommer att f6rdréja vatten under mark utan att ta upp mycket utrymme pa ytan, medan regnbidddar
bidrar till synlig dagvattenhantering genom ytlig f6rdrojning.
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Dagvatten som uppstar inom kvartersmarken ska ocksda omhiandertas inom kvartersmarken, enligt
kommunens kravspecifikation. Dagvattnet inom kvartersmarken foreslas att renas och fordrojas
genom vixtbaddar, gréna tak, pordsa bjilklagsmagasin pa de upphdjda innergardarna och infiltrat-
ion i de nya gronytorna pa dessa innergardar. En fordrojningsvolym pa totalt 360 kubikmeter mot-
svarar en 20 millimeter f6rdrojning for de nya kvarteren.

Med foreslagna atgirder minskar féroreningsbelastningen for samtliga undersokta dmnen 1 jamfo-
relse med befintlig situation, Utvecklingen av planomridet med féreslagen dagvattenhantering be-
doms dirfor vara positiv for recipienten. Samtliga dagvattenanldggningar inom planomradet bor
vara tita och avvattnas till dagvattennitet med hjilp av drineringsledningar, eftersom det ligger
inom vattenskyddsomridets skyddszon.

Skyfallsatgdrder

Skyfallssituationen 1 omradet dr utmanande, sdrskilt i de vistra delarna av planomradet samt kring
centrumbyggnaden. Korsningen mellan Kyrkvigen och Dragonvigen ar sirskilt utsatt vid kraftiga
regn, da den utgor ett instingt omrade med hog belastning fran uppstromsliggande omraden. Plan-
omridet omfattar endast en mindre del av det totala avrinningsomradet som paverkar de mest
utsatta punkterna, vilket innebir att 6versvimningsproblematiken inte kan l6sas enbart genom at-
girder inom planomradet.

Den planerade exploateringen innebir att en befintlig 6versvimningsyta vid Kyrkvigen tas i an-
sprak, vilket kan leda till att vatten leds snabbare mot den redan utsatta korsningen. For att mot-
verka negativ paverkan pa nedstroms liggande omraden foreslas nedsinkta ytor vid Kyrkvagen och
den viastra parkeringen, dir kontrollerad 6versvimning kan tillatas vid skyfall. Dessutom féreslas
delar av det nya torget 1 sddra delen av planomridet utformas som en skyfallsyta. Utformningen
kring torget behover dock ses Gver noggrant for att sakerstilla en trygg avledning av vatten, bort
frin centrumbyggnaden. Aven héjdsittningen av gatusystemet i 6st skulle kunna justeras for att
minska belastningen pé torget, men detta kriver vidare utredning med hinsyn till andra aspekter
in skyfallshantering. De f6reslagna atgarderna ger en uppskattad f6rdréjningskapacitet pé cirka 500
kubikmeter, utéver vad dagvattenanliggningarna klarar av. En genomtinkt hojdsittning av hela
planomradet dr avgorande fOr att skyfallsatgidrderna ska fungera som tinkt, sirskilt i anslutning till
torget och centrumbyggnaden. I utredningen pekas nagra kritiska omraden ut, som behdver ses

over sirskilt i kommande arbete med hojdsittning och detaljprojektering.

Skyfallsanalysen indikerar att paverkan pa bade ny och befintlig bebyggelse, samt pa nedstromslig-
gande omraden, kan undvikas med foreslagna atgirder och hojdsittning. Skyfallsfragan behover
dock fortsatt bevakas och beaktas i det fortsatta planarbetet och vid kommande detaljprojektering

Detta dokument kommer att fungera som underlag f6r den vidare utvecklingen av detaljplanen f6r
Visby Centrum.
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BILAGA 1 Skyfallsanalys — Underjordiskt garage inom nytt bostadskvarter i Visby Centrum
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1 Inledning

Upplands Visby kommun arbetar med en ny detaljplan f6r Visby centrum, se figur 1. Planen om-
fattar fastigheterna Vilunda 6:60, Vilunda 6:57 Vilunda 6:59, Kyrkbyn 3:1 samt delar av Vilunda
1:548 (Kyrkvigen). Idag bestar omrddet av centrumbyggnaden, Vilunda kyrka samt parkeringsytor.
Syftet med detaljplanen idr att utveckla Visby centrum med en ny férskola och cirka 600 bostider
med service samt handel pa bottenplan (Upplands Visby kommun, 2024a). Parkeringsplatsen i
6stra delen av detaljplanen kommer att ersittas med bostadsbebyggelse med upphdéjda innegardar
och garage under jord eller 1 bottenplan, se figur 2. Tva kvarter kommer dven att anliggas i norr
om den befintliga centrumbyggnaden intill Kyrkvigen, varav ett av dessa, kvarter K, planeras om-
fatta lokaler och gardsyta for forskoleverksamhet, se figur 2.

\Uppland
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Figur 1 Oversiktskarta som visar centrala Upplands Vidsby samt planomradets lokalisering.
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Figur 2 Strukturplan (daterad 2025-05-09) som visar férslag pa struktur fér de nya kvarteren
inom detaljplanen.
1.1 Syfte

I arbetet med detaljplanen Visby Centrum behéver kommunen utreda hur dagvatten kommer att
péaverka foreslaget planomride och hur dagvattnet inom omradet ska hanteras. Utredningens syfte
ar att undersoka hur planomradet paverkas av dagvatten, samt siakerstilla en hallbar dagvattenhan-
tering f6r hela omradet, inklusive for befintlig bebyggelse. Utredningen ska ha Upplands Visbys
kommuns dagvattenpolicy som malsittning och att dagvattnet ska vara tillrdckligt rent fOr att na
och forbittra faststillda miljokvalitetsnormer, samt att inte grundvattentikten paverkas negativt.

Utredningen syftar ocksa till att undersoka konsekvenserna av ett 100-arsregn for befintlig plan
och for féreslagen plan. Utredningen ska ocksa innehalla forslag pa skyfallsatgirder for att siker-
stilla att foreslagen bebyggelse inte tar skada eller orsakar skada f6r annan bebyggelse.

Utredningen kommer anvindas som underlag for den nya detaljplanen. Dagvattenutredningens
mal dr att foresld 16sningar som ér tekniskt mojliga att genomfora och ekonomiskt forsvarbara. 1
forsta hand ska 6ppna, blagrona och multifunktionella 16sningar foreslas for hantering av dagvatten
och skyfall. I utredningen ingar ingen projektering, utan férslaget kommer att omfatta 6versiktlig
placering och dimensioner av anlidggningar samt principiell utformning och rekommendationer f6r
de foreslagna anligeningarna.
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1.2 Overgripande forutsattningar

Utredningen utgar fran Kravspecifikation for dagvatten och skyfallsutredning Detaljplan 1 dsby Centrum (da-
terad 2024-04-19) samt kommunens Checklista for dagvatten- och skyfallsutredningar. Utredningen pa-
bérjades i ett skede dé strukturplan, hojdsittning och andra underlag fortfarande var under utveckl-
ing Denna version av utredningen utgar frain den strukturplan som tillhandahallits inf6r uppdate-
ring av utredningen, daterad 2025-05-09. Strukturplanen har endast kompletterats med information
om taklutningar fran A-04 - TAKPLAN (daterad 2025-05-09). Utifrin dagvatten- och skyfallsut-
redningen kan kommunen behova justera planbestimmelser som kravs for att den avsedda mar-
kanvindningen ska bli limplig. Dagvattenutredningens resultat och rekommendationer kommer
alltsd att beh6va ses Gver nir Ovriga forutsittningar och strukturen for omradet har faststillts.

1.2.1 Kravspecifikation
Enligt kravspecifikationen giller féljande krav och begrinsningar f6r utredningen:

— Utredningen ska forhalla sig dll gillande lagstiftning/bestimmelser, miljokvalitetsnormer
och styrande dokument, sisom Svenskt Vattens publikationer, kommunens dagvattenpo-
licy och kommunala planer.

— Dagvattenutredningen ska innehalla samtliga moment som finns beskrivna i kommunens
Checklista dagvatten- och skyfallsutredning, daterad 2024-04-19.

— Dagvattenutredningen ska vidare utga fran foljande:

o Dagvattnet ska 1 forsta hand hanteras inom det foreslagna planomradet.

o 20 millimeter nederb6rd fran hiardgjorda ytor inom omradet ska f6rdréjas inom
kvarters- och allmin platsmark. Férdrojningskravet inom en detaljplan kan ocksa
vara beroende vad nedstréms dagvattensystem klarar att ta emot.

o For framtida scenation ska klimatfaktor 1,25 anvindas.

o Dimensionerande fléden ska beriknas i enlighet med Svenskt Vattens publikation
110, med atkomsttid pa 30 ar f6r centrum- och affirsomraden.

— Skyfallsutredningen ska utga fran foljande:

o Utredningen ska beakta planomridet och nirliggande omraden upp- och ned-
stroms fran detaljplanen.

o Dimensionerade floden vid ett 100-arsregn ska beriknas, med klimatfaktor
1,25. Berikningarna ska ske pa bade befintlig situation och med framtida bebyg-
gelse.

o Sambhaillsviktig verksamhet ges en hogre sikerhetsniva och planeras sa att funkt-
ionen kan uppritthallas vid en 6versvimning.

o Ett klimatkompenserat 100-arsregn ska kunna tas omhand genom f6rdréjning
inom planomradet, utan betydande skador som féljd.
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1.2.2 Dagvattenpolicy

For omradet giller en Dagvattenpolicy f6r Oxundaans avrinningsomrade, som dr gemensam for
Upplands Visby, Sigtuna, Sollentuna, Taby, Vallentuna samt en del av Jarfalla. Dagvattenpolicyn
innehaller fem punkter:

— Minska konsekvenserna vid 6versvimning (genomtankt hojdsittning med mera)
— Bevara naturlig vattenbalans (infiltration och grundvattenbildning)

— Minska mingden féroreningar (lokala 16sningar f6r rening)

— Utjamna dagvattenfléden (f6rdréjning av dagvatten)

— Berika bebyggelsemiljon (dagvatten som resurs)

Utover dagvattenpolicyn finns dven kommunens Tekniska handbok, som innehaller anvisningar
tor utformning av anliggningar f6r dagvattenhantering.

1.3 Underlag

Foljande underlag har anvints for denna utredning:

— Information fran startméte (2024-05-22) samt 6vriga moten med kommunen (2022-06-20,
2024-08-14, 2024-09-03)

— Underlag fran Ledningskollen (inklusive dagvattenledningar), drende daterat 2024-05-23

— Strukturplan (pdf, dwg). Daterad 2025-05-09, mottagen 2024-05-09

— Fastighetsgrinser (pdf). Daterade 2025-05-06, mottagen 2024-05-09.

— Takplaner (pdf), mottagna 2025-05-27

— LA gestaltningsprinciper (pdf). Daterad 2024-06-04, mottagen 2024-06-20.

— Projekt Vasby Centrum Inmaitningar, Al (dwg). Mottagen 2024-06-25.

— Hojdsittning, framtida situation (dwg). AFRY, mottagna 2025-04-17.

— Modelldokumentation Skyfallskartering f6r Upplands Visby kommun (pdf). Daterad 2023-
07-06.

—  2024-11-18 Vsby, material om forskola (pdf). Daterat 2024-11-18, mottaget 2024-11-18
— Resultatfiler skyfallskartering (tif). Mottaget 2024-05-23.

—  Skyfallsplan Upplands Vasby kommun (pdf). Daterad 2023-08-08.

— Grundvattenmitningar Fyrklévern (pdf, xIsx). Bjerking, daterad 2023-02-16.

— Dagvattenutredning f6r kvartersmark: PM dagvattenutredning 1V ilunda 6:60, Upplands 1 dsby
(granskningsversion 2024-09-20), WRS.

— Dammdimensioner Bla parken, erhallet genom mailkommunikation 2024-09-12
— PM Geoteknik (pdf). Awer Sverige AB, daterad 2025-01-31
— Trafikutredning Visby centrum, Granskningsversion (pdf). Ramboll, daterad 2025-01-17.

— Brandteknisk utlitande angaende riddningstjanstens insats (pdf). Brandkonsulten, daterad
2025-04-03.

— PM Systemhandling — Granskningshandling (pdf). AFRY, daterad 2025-05-15.

10
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— VA-underlag (dwg). AFRY, mottagna 2025-05-22.

— Visby Stad Skyfall skiss (pdf). Equator, mottagen 2025-09-04.
— SCALGO Live

— StormTac Web (v24.2.1)

1.3.1 Tidigare utredningar

En tidigare dagvattenutredning har tagits fram for planomradet under 2023 (WRS, 2024). Utred-
ningen var bestilld av NIAM AB, som dger fastigheten Vilunda 6:60 och driver utvecklingen av
bostadskvarteren. Da utredningen gjordes i ett tidigt skede dr berdkningar och forslag 6versiktliga.
Utredningen konstaterar att omradet dr Gversvimningsbeniget pa grund av sitt lige 1 landskapet,
och att héjdsittningen i omradet dirmed ir mycket viktig. Atgirder som foreslds 4r vixtbiddar,
magasinering pa bjilklag, grona tak, svackdiken eller skelettjordar. Med atgiarder bedéms flodes-
och fororeningssituationen for fastigheten forbattras jamfért med nulaget.

En skyfallskartering och en skyfallsplan har tagits fram f6r hela Upplands Visby kommun ( (Tyréns,
2023a; Tyréns, 2023b), se aven avsnitt 0). I skyfallsplanen foreslas tre stora underjordiska f6rdroj-
ningsmagasin kring centrumbyggnaden for att hantera det skyfallsvatten som uppstar pa fastighet-
ens parkering och omradena kring Dragvigen och Kyrkvigens korsning, se figur 3. Atgirderna
bedémds dock inte vara samhillsekonomiskt l6nsamma, samtidigt som kommunen i férsta hand
vill se forslag pa skyfallsatgiarder ovan jord som bidrar med fler nyttor 4n bara skyfallshantering.
Andra 16sningar f6r skyfallshantering ska ses 6ver inom denna utredning.
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Figur 3 Féreslagna skyfallsmagasin kring Vasby centrum (Tyréns, 2023b).
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2 Befintliga forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i centrala Upplands Visby, drygt en halv kilometer sydost om Upplands Visby
station, se figur 4. Planomradet omfattar Visby Centrum, intilliggande parkeringar inom fastigheten
Vilunda 6:60 samt Vilunda Kyrka och Kyrkvigen, som gar lings planomradets norra grins. Totalt
omfattar omradet cirka 8,2 hektar. Stora delar av ytan ir idag hardgjord, och centrumbyggnaden
upptar cirka 3,6 hektar av den totala ytan. Inom planomradet finns dven nigra mindre grisytor och
en del trid.

Projekt id: 211553

ENSUCON?*
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Figur 4 Oversiktsbild som visar planomradet och dess lédge i Upplands Visby.

Genom den stora parkeringen 1 Ost gar en gang- och cykelvig i st-vistlig riktning. GC-vigen fort-
sitter vidare 6sterut via en tunnel under Husarvigen. Omkring planomradet i nord, syd och vist
finns huvudsakligen bostadsbebyggelse med bade flerbostadshus och villor. Pa andra sidan Husar-
vigen i Ost finns idrottsanldggningar samt skogsomraden. Direkt séder om planomradet ligger om-
radet ”Fyrklovern” som haller pa att utvecklas till en levande stadskirna genom fortitning av bo-
stader och verksamheter (Upplands Visby kommun, 2023). I anslutning till Fyrklévern finns dven
Bla parken med en dagvattendamm.

12
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211 Skyddsintressen

Det aktuella omradet har varit exploaterat sedan 70-talet, da Visby Centrum invigdes. Planomradet
omfattas inte av nagot sirskilt omradesskydd och nidrmsta naturreservat ligger cirka 3,5 kilometer
bort. Omradet omfattas inte av strandskydd och ligger inte heller inom nagot omrade av riksin-
tresse. Planomradet ligger dock inom vattenskyddsomrade (yttre skyddszon) f6r Hammarby re-
servvattentikt. Detta beskrivs nirmare i avsnitt 2.6.2.

2.2 Markforhallanden

2.2.1 Geologiska forhallanden och markfororeningar

Enligt SGU:s jordartskarta utgors de ytliga jordarna inom planomradet av fyllnadsmassor, se figur
5 (SGU, 2024a). Fyllnadsmassorna underlagras enligt jordartskartan av glacial lera. Jorddjupet ar
skattat till mellan 5-10 meter i den norra delen av planomradet och 10-20 meter i den s6dra delen
(SGU, 2024b).

En geoteknisk utredning av planomradet har genomforts (Awer, 2025) och undersokningarna be-
kriftar 1 stort SGU:s underlag. Resultaten visar att jordprofilen generellt bestar av fyllning som
overlagrar torrskorpelera. Denna 6vergiar till en naturligt lagrad lera, ovan sand och morin pa berg.
I sonderade punkter med asfalt uppmittes ett asfaltslager pa cirka 0,05-0,1 meter ovan fyllningen.
Sonderingsdjupen innan patriffat block eller berg i provtagningspunkterna har uppmitts mellan
2,7 — 12,2 meter djup fran markytan. Sonderingsdjupen ar generellt djupare i séder och grundare 1

norr.

Information om potentiellt férorenade omriden i anslutning till planomradet har himtats frin
Lansstyrelsens databas EBH, se figur 5. Inom plangrinsen finns ett omrade som har bedémts som
potentiellt férorenat, omradet ar ej riskklassat och det ligger inom den befintliga byggnaden Visby
Centrum (Lansstyrelserna, 2024).
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Figur 5. Ytjordar inom omradet samt utpekade potentiellt férorenade omraden (SGU, 2024a;
Léansstyrelserna, 2024)

2.2.2 Hydrogeologiska forhallanden

Installation av grundvattenrér och grundvattenmatningar har genomférts i samband med den geo-
tekniska utredningen av planomradet (Awer, 2025). Mitningarna utférdes vid tva tillfallen, i juli
2024 och januari 2025. Mitningarna visar att grundvattennivan generellt sett ligger cirka 5 meter
under markytan (m.u.my.) i den 6stra delen av planomridet och cirka 3 m.u.my. i den vistra delen.
Det bor noteras att undersékningsomradet delvis utgbrs av fyllnadsmassor och har en lutande
markyta, vilket medfér att grundvattennivan kan variera lokalt och att det dr svart att ange ett en-
hetligt representativt djup f6r hela omradet. For att kunna identifiera arstidsvariationer och erhalla
mer representativa grundvattennivaer rekommenderar Awer kompletterande mitningar under en
lingre tidsperiod (2025).

Planomradet angrinsar i 6ster till grundvattenférekomsten Stockholmsasen-Upplands 1/ dsby, vilken
utgor dricksvattentakten Hammarby reservvattentikt (Liansstyrelsen Stockholm, 1981). Hela planom-
radet ir belidget inom den yttre skyddszonen for det vattenskyddsomrade som dr kopplat till dricks-
vattentakten (se avsnitt 2.6.2).

Enligt SGU:s modellering av tillrinningsomraden for grundvattenforekomster 16per grinsen for
det primira tillrinningsomradet till Szockholmsdsen-Upplands 1 dshy genom det Ostra hornet av plan-
omridet (SGU, 2024). Detta innebir att grundvatten i delar av planomradets 6stra del eventuellt
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rinner 1 riktning mot Stockholmsdsen, medan grundvatten i stérre delen av omradet, enligt SGU:s
kartering, flédar i vistlig riktning.

Den 6stra delen av planomridet ligger inom ett omrade som har klassats med Adg sarbarbet, samt
hayg sarbarbet— grundpattenforekomst under tatande jordlager, enligt SGU:s kartvisningstjinst sarbarhetskar-
tor for grundvatten, se figur 6. Detta innebir en f6rhojd risk for att fororeningar ska infiltrera och
nd grundvattnet, och ddrmed att férorenat dagvatten och slickvatten inte kan tillatas infiltrera.
Storre delen av planomradet bedéms dock ha lig sirbarhet enligt samma klassificering (SGU,
2018).
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Figur 6 Grundvattnets sarbarhet i och kring planomradet (SGU, 2018).

Som en del av detaljplanearbetet har en 6versiktlig miljoteknisk markundersékning och hydrogeo-
logisk undersékning genomforts (Ensucon, 2025). I utredningen har grundvattenforhallandena
inom planomradet utretts oversiktligt. Vid métningar av grundvattennivan patriffades grundvatt-
net frimst i djupare sandlager, 6verlagrat av lera och fyllning. Lerlagren under fyllnadsmassorna
bedoms minska risken for urlakning till grundvattnet. Planomradet utgérs dven till stor del av hard-
gjorda ytor, vilket begrinsar infiltrationen i marken ytterligare och leder i stillet till en 6kad ytlig
avrinning.

Grundvattnets stromningsriktning inom planomradet bedéms generellt ske i vistlig riktning, féru-
tom 1 de Ostligaste delarna dir flédet kan ga mot norr och eventuellt paverka Stockholmsésen
(Ensucon, 2025). Spridning mot dasen bedéms dirmed som begrinsad, men kan inte helt uteslutas
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pa grund av brist pa nivimatningar 1 den Ostra och nordostra delen av planomradet. For att saker-
stilla stromningsriktning rekommenderas kompletterande och kontinuerliga mitningar (Ensucon,
2025).

2.3 Trafik

Planomradet utgors idag fraimst av Vasby Centrumbyggnad och tillh6rande parkeringsplats. Hu-
sarvagen, en av kommunens huvudgator, ligger direkt 6ster om planomradet. Pa den vistra sidan
grinsar omradet till Dragonvigen, en annan storre gata. Vid norra och sédra plangrinsen l6per de
tva lokalgatorna Kyrkvigen respektive Drabantgatan. Enligt det underlag som finns tillgingligt ér
den befintliga trafikmingden pa de storre gatorna inom planomradet 7 900 fordon per dag pa
Husarvigen och 6 900 fordon per dag pa Dragonvigen. De mindre gatorna kring planomradet,
Kyrkvigen och Drabantgatan, antas ha mindre trafikbelastning (cirka 1 500 fordon per dag).

I samband med den nya detaljplanen planeras f6r en utokad bostadsbebyggelse, forskola och verk-
samheter. Detta betyder att fler personer kommer att bositta sig, arbeta och vistas inom omradet,
vilket i sin tur leder till 6kad rorlighet och fler transporter.

2.4 Hojdsattning och avrinningsomraden

Planomradet kan delas in i tva ytliga avrinningsomraden baserat pa topografin, se figur 7. Parke-
ringen i den Ostra delen av planomradet delas i 6st-vastlig riktning, dir den norra halvan avrinner
mot nordvist och den sédra halvan mot sydvist, runt centrumbyggnaden. Parkeringen mottar end-
ast floden fran ett mindre omrade i norr (se figur 8 nedan), i 6vrigt paverkas den inte av fléden fran
uppstromsliggande omraden. De vistra delarna av planomradet paverkas i storre utstrickning av
fléden fran uppstromsliggande delar av de ytliga avrinningsomradena. Avrinningsomradena som
planomradet tillhor ér stora, och all avrinning frin dessa omraden samlas pa Dragonvigen vister
om planomradet. Det ar framfor allt bostadsomraden som finns uppstréms planomradet. I bade
notr och séder finns dven parkomriden med skog.

Sjilva planomradet ér relativt flackt men med en generell lutning fran 6st till vast. Hojderna inom
parkeringsytan ligger mellan cirka +17,0 i de Gstligaste delarna, i anslutning till Husarvigen, och
cirka +8,0 ndrmast Visby Centrum. Pa den vistra sidan av centrumbyggnaden dr h6jderna generellt
sett ldgre. I planomradets nordvistra del ar héjderna ligre, och 1 korsningen mellan Kyrkvigen och
Dragonvigen. Hojderna i denna del ligger under +7,0.

16



Projektnummer: 211553 E N S U CO N A

2025-09-26
Projekt id: 211553
A [ Plangrans
\ N [ Avrinningsomr&de Norr
/‘ \ 2 [ Avrlnmngsomr.éd.e Syd
o W, o, ARO Syd (realistiskt)
jgj J \
k>
Carlslundsparken
i g Vilundaparken =
S o S 4 .
F S [
S ] Usp !
Vag
/ EDRED
J
4
MalarVage (\[ 4
p 4
-
3
T \ O \ Sa”davag
\_/\ r.? Sang,
& Smedbys}{ugen A)
& \(1 2 ’
T | ;ga; Eddaparken —
{‘7 y Q;éeo 7 /
3 PR ENSUCON
Johannéslupdparken L/““ A 3 Riad v Kata Efing [ Proied i
TN o B F e
/N Y 5\ S a
Fylgiaskogen ) o’Qb,
0 285 570 1140 Meter
Lo 5 &% T % G ¢ | SWEREF90 15 00 Hoptdota. 2000
Figur 7 Oversiktlig bild 6ver avrinningsomréden som péverkar planomradet. Svarta pilar visar

flédesriktningar inom avrinningsomrédena, och turkos pil visar flédet fran planomréadet.
Utan hénsyn till lagpunkter ar det sédra avrinningsomradet mycket stort.

I figur 8 visas en mer detaljerad bild av de ytliga flodesvigarna inom planomradet. I figuren syns
dven lagpunkter inom omradet. Dessa finns framfor allt kring centrumbyggnaden samt i korsningen
mellan Kyrkvigen och Dragonvigen. Allt vatten fran planomradet och uppstromsliggande omra-
den leds till ligpunkten i korsningen mellan Kyrkvigen och Dragonvigen. Dirifran leds vattnet
genom bebyggelsen 1 vist till Centralvigen och Kvarnvigen och sedan ner till Visbyan. Observera
att en del av vattnet kommer att avledas via dagvattenledningar (se avsnitt 2.5). De ytliga flodesvi-
garna giller framfor allt vid kraftiga regn och skyfall dir ledningssystemet gar fullt.
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Figur 8 Karta 6éver planomradet med ytliga flédesvégar, lagpunkter samt vattendelare fér av-
rinningsomradena. Svarta pilar visar generella flédesriktningar.

2.5 Befintlig dagvattenhantering och markavvattning

I detta avsnitt beskrivs nirliggande markavvattningsféretag samt befintliga dagvattenanlidggningar
och ledningar i omradet.

2.5.1 Dagvattenhantering

I Upplands Visby finns tva typer av verksamhetsomraden fér dagvatten, dagvatten-fastighet och
dagvatten-gata (Upplands Visby kommun, 2024b). Planomradet ligger bade inom verksamhetsom-
rade f6r dagvatten-fastighet och dagvatten-gata. Det finns ett befintligt dagvattensystem inom plan-
omradet, och enligt uppgift frin kommunens VA-enhet ir stora delar av det befintliga ledningssy-
stemet utformat for att hantera ett 10-drs regn (information fran méte med kommunen, 2024-06-

20).

Parkeringen i planomradets Gstra del avvattnas med rinnstensbrunnar till ett ledningssystem inom
parkeringen, och ansluts sedan till en storre ledning vid Kyrkvigen i norr. Det tekniska avrinnings-
omradet for den norra delen av planomradet omfattar alltsa storre delen av parkeringen, se figur 9.
Ledningen i Kyrkvigen har en dimension pa 1000 millimeter fran parkeringens anslutning fram till
korsningen med Dragonvigen. Ledningen har en uppskattad kapacitet pa citka 15001/s. Ledningen
ar dock gammal och nivaerna pa ledningen ir osikra (information fran startméte med kommunen
2024-05-22). Ledningen mottar dven dagvatten fran delar av centrumbyggnaden, Vilunda kyrka
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samt fran anslutande ledning som kommer norrifran lings Skolgatan. Den anslutande ledningens
dimension dr 800 millimeter. Ytterligare belastning pa ledningssystemet frin uppstromsliggande
omraden kommer dven frin Hammarbyvigen, som gar lings planomridets éstra grins. Aven frin
detta hall ansluter en 800 millimeter ledning till ledningen i Kyrkvagen.

Den lilla del av parkeringen som avrinner soderut gar till dagvattenledningar i Drabantgatan och
sedan vidare visterut mot Bla parken. Denna ledning mottar dven dagvatten fran de vistra delarna
av kvarteret Fyrklovern, samt fran de s6dra delarna av centrumbyggnaden inom planomradet. I det
nordvistra hornet av Bla parken ansluter ledningen till en storre ledning (1376 millimeter diameter)
som gar norrut mot Himmelsgrind. Fran Himmelsgrind gar ledningen norrut mot parkeringen
som finns parallellt med Dragonvigen. Ledningen under parkeringen har en dimension pa 1600
millimeter. I h6jd med Lantmitarstigen gar denna ledning ihop med ledningen som kommer fran
Kyrkvigen 1 norr. Allt dagvatten fran planomradet samlas alltsa i denna punkt och leds dérefter
vidare visterut mot recipienten.

Projekt id: 211553

[ Plangréns

Befintliga byggnader
-3 Vattendelare tekn. ARO
—— Kommunala ledningar
— — Privata ledningar
[ Underjordiskt magasin

|
I
I
|
|
|
|
|
I
\

S 1574 S
elsgrénd

ENSUCON®

Ritadd . Kalia Ering Projokliedare. Palnik Wallman

2024-06-26 10:36 Handisggare’ Katia Efiing

Koordinatsystom: SWEREFS 18 00 Hojddata- RH2000

Figur 9 Dagvattenledningar kring planomradet, med dimensioner angivet i svarta siffror. Svarta
pilar visar generella flédesriktningar i systemet.

Den stora ledning (1600 millimeter) som gar parallellt med Dragonvigen belastas dven av andra
omriden soderifrin. Exempelvis ansluter en 800 millimeter ledning i korsningen mellan Dragon-
vigen och Himmelsgrind. Det finns dven storre ledningar bade pa Ostra och vistra sidan av Bla
parken, som gar ihop med ledningarna frin planomradet. Lings Bla gatan 1 sydost gar tva 700
millimeter ledningar, som leds till ett underjordiskt rérmagasin 1 sédra delen av Bla parken (se figur

19



Projektnummer: 211553
2025-09-26

ENSUCON?®

9). Kapaciteten hos detta magasin uppgar till cirka 650 kubikmeter, och dess flédesutjamnande
kapacitet minskar belastningen pa ledningssystemet vaster om Bla parken. Generellt sett dr det

dock stor belastning pa ledningsnitet i omradet.

2.5.2 Markavvattningsforetag

Planomradet ligger inte inom nagot markavvattningsféretag (MAF). Nirmaste MAF dr Gladjen-
Solhult tf och ligger cirka 350 meter uppstroms sett fran planomradet, i anslutning till vig E4 1
Oster. Ndrmaste nedstromsliggande MAF finns dir Visbyan mynnar i Oxundasjon. Avstandet till

detta foretag dr cirka 2 kilometer och dirmed bedoms paverkan pa foretaget fran planomradet vara

forsumbar.

2.6 Recipient

Dagvattnet fran planomradet leds via ledningar och till viss del genom ytlig avrinning till recipienten
Visbyan, beldgen cirka 600 meter vister om planomradet. Visbyan rinner 1 nordlig riktning och
stricker sig cirka fyra kilometer fran Edssjon 1 soder, genom Visby titort och till Oxundasjon i
norr, se figur 10. Utloppspunkten for det tekniska avrinningsomridet ligger nira mitten av

Visbyin, nordvist om planomradet.
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2.6.1 Miljokvalitetsnormer for berord vattenforekomst

EU:s ramdirektiv f6r Vatten ligger till grund for allt arbete inom Sverige som syftar till att forbittra
vara vattenmiljéer och implementeras genom vattenférvaltningsférordningen 2004/660 (Vatten-
myndigheterna, 2023a). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten dr bestimmelser om kvalitets-
krav f6r miljoén i en vattenférekomst dir syftet r att sikra Sveriges vattenkvalitet. Tillstindet i en
ytvattenforekomst bedoms baserat pa ekologisk och kemisk status. Statusen bedoms enligt fore-
skrifter fran Havs- och vattenmyndigheten och statusklassificeringen ligger till grund f6r bestim-
mande av MKN f{6r vattenférekomsten (Havs- och vattenmyndigheten, 2023).

Recipienten for planomradets dagvatten utgors av vattenforekomsten Oxundaan-Visbyan
(MS_CD: WA70705654), hidanefter benamnd Visbyan. I dagslaget har Vasbyan ozi/lfredsstéillande
ekologisk status och uppndr ¢f god kemisk status. Kvalitetskraven f6r Visbydn innebir att vattenfore-
komsten ska uppna god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus senast ar 2027 1 enlighet med den
senaste beslutade forvaltningscykeln (cykel 3: 2017-2021) (VISS, 2023), se tabell 1. Detta innebar
att dtgirder for att behandla utslapp till Visbyan, inklusive avrinning fran urban markanvindning,
bor genomforas.

Tabell 1 Sammanstéllning av statusklassning och faststéllda miljokvalitetsnormer for vattenfs-
rekomsten Véasbyan (VISS, 2023).

Statusklassning Kvalitetskrav

Ekologisk status Otillfredsstallande

Kemisk status

Kemisk status utan 6verallt dver-
skridande @mnen

Ej klassificerad

Den otillfredsstillande ekologiska statusen i Visbyan ir baserad pa bedémningar f6r kvalitetsfak-
torerna kiselalger och niringsimnen (VISS, 2023). Betydande paverkansfaktorer innefattar belast-
ning av naringsimnen och miljogifter fran urban markanvindning. Utpekade sirskilt férorenande
imnen (SFA) fo6r Visbyan utgérs av: koppar, zink och icke-dioxinlika PCB:er (PCB6). Det saknas
dock mitvirden for utpekade SFA i Visbyan, och ingen statusklassning har gjorts fér koppar och
zink. Mitvirden for PCBG6 1 uppstréms och nedstroms liggande vattenférekomster (Edssjon,
WA43609593 och Oxundasjon, WA70584612) har anvints for att uppskatta statusen i Vasbyan
genom extrapolering, och Visbyan bedéms dirmed ha mattlig status med avseende pa PCBO6. Till-
forlitligheten for denna statusklassning bedéms som lag.

Visbyan uppnar ej god kemisk status pa grund av att det finns prioriterade amnen som har upp-
mitts i halter 6ver grinsvirdena enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter. De utpekade
prioriterade dmnena fér Visbyan presenteras nedan:

- Bromerad Difenyleter (PBDE)
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- Kuvicksilver och kvicksilverféreningar
- Dioxiner och dioxinlika féreningar
- PFOS-perflouroktansulfonsyra och dess derivater

Gransvirdena for tva av de prioriterade amnena, kvicksilver och PBDE, 6verskrids 1 samtliga av
Sveriges undersokta ytvattenforekomster till £6ljd av atmosfirisk deposition. Det innebar att ingen
av Sveriges ytvattenforekomster uppnar god kemisk ytvattenstatus i dagsliget. Aven om de Gverallt
overskridande amnena exkluderas, uppnar Vasbyan inte god kemisk ytvattenstatus, eftersom mingden
perfluoroktansulfon (PFOS) i vattendraget 6verskrider gransvirdet. Tillforlitligheten i denna sta-
tusklassning bedéms dock som ldg, da den endast baseras pa tva mittillfallen. Dioxiner ér ej klas-

sade for vattenforekomsten.

2.6.2 Vattenskyddsomrade

Hela planomradet ligger inom yttre skyddszon for vattenskyddsomradet f6r Hammarbys reserv-
vattentakt (se dven avsnitt 2.2.2), och omfattas dirmed av foreskrifterna for vattenskyddsomradet
(Lansstyrelsen Stockholm, 1981). Foreskrifterna innebiér bland annat att avloppsvatten inte fér slip-
pas ut pa eller i marken, det vill siga att avloppsledningar och brunnar maste vara helt tita. Dag-
vatten raknas normalt som avloppsvatten enligt 9 kap miljébalken. Inom den yttre skyddszonen
kan dock hilsovardsnimnden medge undantag fran férbudet “omz det med hansyn till avloppsvatinets
méingd och beskaffenbet, markbeskaffenbet och grundpatinets lage under markytan m. m. kan ske utan risk_for
grundvattne?”’.

Planomradet ligger i huvudsak utanfér sjilva grundvattenmagasinet och tillrinningsomradet, sam-
tidigt som ytavrinningen inom omradet sker i vistlig riktning, bort fran grundvattenmagasinet (se
avsnitt 2.4). Utifran detta kan det inda vara mojligt att lata renat dagvatten infiltrera 1 marken, men
detta utvirderas utifran beriknad féroreningsbelastning (se avsnitt 4.4 och 5.3). Den stligaste de-
len ligger dock inom omrade med hég sarbarhet f6r grundvatten (se avsnitt 2.2.2), och i denna del
ar det dérfor olimpligt med infiltration av dagvatten.

2.6.3 Oversvamning fran vattendrag

Visbyans huvudfara ligger pa cirka +4,0 meter, medan planomradets ligst beldgna delar ligger kring
+7,0. Avstandet mellan planomradet och recipienten ir drygt 500 meter. Enligt den dversvim-
ningskartering som MSB tagit fram f6r Oxundaan riskerar planomradet inte att Gversvimmas ens
vid beriknat hogsta fléde, se figur 11.
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3 Planerad exploatering

Detta avsnitt redog6r f6r planerad exploatering inom planomradet samt de forutsdttningar som
forvintas forindras i och med exploateringen.

3.1 Planerad bebyggelse

Syftet med detaljplanen ir att utveckla Visby centrum med férskola och cirka 600 bostider med
service samt handel pd bottenplan (Upplands Visby kommun, 2024a). P4 parkeringsplatsen i Ostra
delen av detaljplanen blir det fem kvarter med bostadsbebyggelse, se figur 12. Kvarteren foreslas
fa upphdjda innegardar och garage under jord eller i bottenplan. I nord-sydlig riktning mellan kvar-
teren foreslas en ny lokalgata (se gra linjer i figur 12). Resterade markeringar mellan kvarteren indi-
kerar korbara ytor. Tva ytterligare kvarter foreslas i anslutning till den befintliga centrumbyggna-
dens norra sida. Kvarteret 1 det nordvastra hornet av planomradet ska omfatta lokaler och gardsyta
for forskoleverksamhet. For att det nya kvarteret ska kunna byggas kommer befintlig byggnation
mellan Vilunda kyrka och Vardhuset att rivas.
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Figur 12 Oversiktsbild éver planomrédet som visar féreslagen placering av nya byggnader, in-
nergardar och végar enligt strukturplan daterad 2024-05-21.

I figur 13 visas féreslagna gestaltningsprinciper f6r den 6stra delen av planomradet. Byggnadernas
utformning har dndrats nigot jimfoért med det som visas i figur 13 (jamfor figur 12), men
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gestaltningsprinciperna antas vara desamma i huvudsak. Enligt foreslagna gestaltningsprinciper till-
kommer gronskande inslag lings mittstrdk, gator och torg kring de nya kvarteren 1 6st. Med vissa
anpassningar, som presenteras i avsnitt 0, kan gronytorna nyttjas for dagvattenhantering i omradet.
Detta giller frimst gronomrade 3 och 4 dit dagvattnet rinner enligt planerad hojdsittning.

5. OSTRA ENTREN

* nivaskilinad
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*  méte med gatunivl -
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i« mbnsklig skala 3 . .
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« strdk g :
3.
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+ pianteringar «  tryggt, trivsamt, tillgéngligt
* lekforbarn ! « planteringar och moblering
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= cykelparkering : « varierad upplevelse

+  marknadsplats/ férsilining «  artrik grénska 18r biologisk
mangfald
« ottenhotligt golv for
gaende
Figur 13 lllustration som visar féreslagna gestaltningsprinciper for de nya kvarteren i den éstra

delen av planomradet. Underlaget ar daterat 2024-06-04.

3.2 Hgjdsattning och dagvattenhantering

Ett forslag pa ny hojdsittning har tagits fram fOr gator och torg i den Gstra delen av planomradet
(Hojdsittning, T-30-P-03, erhillet 2025-04-17).

Hojdsittningen foljer i stora delar befintliga markhéjder, med huvudsaklig lutning i 6st-vistlig rikt-
ning inom den nya gatustrukturen. Avrinning frain den nya nord-sydliga tvirgatan avleds in mot
mittstriket och vidare visterut. Vid centrumbyggnadens nordostra hérn kommer det att bli en
storre hojdskillnad mellan Kyrkvigen och entréerna pa centrumbyggnadens 6stra sida. Detta inne-
bér dels att avrinning som kommer norrifran inte lingre leds in mot centrumbyggnadens entréer,
utan 1 stillet avleds direkt visterut lingsmed Kyrkvigen. Men det innebér ocksa att det bildas en
instingd yta mellan centrumbyggnaden och kvarter A vid den nordéstra delen av centrumbyggna-
den, se figur 14. Den markyta som avrinner till denna ligpunkt ir liten, men avvattning av ytan
behover dnda ses 6ver sirskilt for att forhindra att vatten blir stiende inom ytan vid skyfall.

I figur 14 visas vattendelare samt lagpunkter inom planomradet. De stora lagpunkterna kring plan-
omridets nordvistra och vistra och sodra delar kvarstdr i framtida situation, vilket ar forviantat da
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markhdjderna i dessa omréiden inte har férindrats jimfért med befintlig situation (se figur 8). Det
har dock uppstatt nya instingda ytor inom de nya kvarter som har helt sluten struktur, det vill sdga
kvarter A och B. Hir behéver sirskild hinsyn tas till héjdsittning och avledning av vatten vid
kraftiga regn. Lagpunkten sydost om centrumbyggnaden forvintas utokas jamfért med befintlig
situation. Detta beror pa att h6jden ut mot Drabantgatan i séder dr nagot hogre (+8.10) jamfort
med hojderna kring gronytan pa torget. Detta innebir att torget kan fundera som en tillfallig f6rd-
réjningsyta vid skyfall, vilket dr positivt. Dock kan héjderna nirmast centrumbyggnaden behéva
ses 6ver, om mdijligt, for att férhindra att vatten blir stdende mot fasaden och entréerna innan det
kan rinna vidare mot Bla parken.

Avrinningsomradena har férindrats nagot jamfért med befintlig situation, framfor allt i den nord-
6stra delen av planomradet. Detta beror pa att de nya kvarteren skir av befintliga flédesvigar som
tidigare ledde vatten mot nordvist, vilket gor att det nu i stillet avrinner mot sdder och sedan vidare
mot sydviast. For att undvika oonskad belastning fran uppstromsliggande omraden pa planomra-
dets dagvattensystem behover detta beaktas vid héjdsittning och utformning av dagvattensystemet
kring Kyrkvigen.
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Figur 14 Karta 6ver planomrédet med lagpunkter samt ytliga vattendelare fér avrinningsomra-
dena fér framtida situation. Svarta pilar visar generella flédesriktningar

I samband med exploateringen ska ledningssystemet inom planomradets 6stra del géras om. En
systemhandling f6r den Gstra delen av planomradet har tagits fram parallellt med denna utredning
(AFRY, 2025). Denna omfattar dven forslag pa ny ledningsdragning (R-57-P-07, erhéllet 2025-05-
22). Vid tidpunkten for denna utredning finns endast granskningsversion av systemhandlingen.
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Principerna for foreslagen ledningsdragning antas dock vara sa pass sikra att dessa anvinds som
utgangspunkt fér denna utredning.

Nya tekniska avrinningsomraden utifran féreslaget dagvattensystem visas 1 figur 15. Indelningen
utgir fran féreslagen hojdsittning och foreslagen ledningsdragning.
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Figur 15 Antagna tekniska avrinningsomraden i framtida situation. | figuren visas &ven befintliga

dagvattenledningar kring planomradet. Svarta pilar visar flédesriktningar i befintliga
ledningar, gréna pilar visar flédesriktningar och ungeféarligt ldge
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4 Berakningar

I detta avsnitt presenteras berikningar av dimensionerande fléden, f6rdréjningsbehov samt f6r-
oreningsbelastning. Indelning av markanvindning, flédesberikningar och f6rdréjningsvolymer re-
dovisas uppdelat mellan allmin platsmark och kvartersmark for framtida situation. Indelningen av
omradet i kvartersmark och allmin platsmark visas i figur 16. Fér samtliga berikningar redovisas
dven ett samlat resultat for hela planomradet, da detta ger en bild av planomradets totala paverkan
pa nedstromsliggande omraden och recipienten. Foér féroreningsberikningarna redovisas endast
ett resultat for planomradet som helhet.
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Figur 16 Indelning av planomradet i kvartersmark (gul skraffering) och allmén platsmark (6vrig
mark) i framtida situation. | kartan visas dven bendmningen av de olika kvarteren.

4.1 Markanvandning

Indelningen av markanvindningen i befintlig situation utgar frain SCALGO Live:s kartlager ”Land
cover”. Nagra mindre justeringar har gjorts f6r befintlig situation utifran tillgingliga ortofoton for
att kartan och beridkningarna ska stimma bittre 6verens med den faktiska markanvindningen inom
omradet.

Markanvindningen utgér underlag for flodesberakningarna och presenteras darfér uppdelad pa
olika berikningsomraden. Grinserna for berakningsomradena visas i figur 16 och figur 17 nedan.
Berdkningsomridena har delats in utifrin de tekniska avrinningsomradena for befintlig och fram-
tida situation. Flodessituationen och indelningen for framtida situation utgar fran de underlag som
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finns tillgangliga vid tidpunkten fér denna utredning, se avsnitt 3.2. Omradet har delats in i tre
beridkningsomraden: norr, sydvist och sydost. Berdkningsomrade norr och sydost ser olika ut i
befintlig och framtida situation da ledningssystemet planeras liggas om inom planomradet. Den
nya vattendelaren kommer i huvudsak att sammanfalla med den befintliga ytliga vattendelaren som
gar 1 Ost-vistlig riktning genom parkeringen. Dock ingar hela den nya tvirgatan, mellan Kyrkvigen
och Drabantgatan, i det sydostra berikningsomradet. Den sodra delen av planomradet har delats
in i tva delar — sydvist och sydost — da dagvattnet frin den sydostra delen limnar planomradet
innan det leds vidare till den gemensamma samlingspunkten i nordost, och alltsa ansluts till led-
ningsnitet vid en annan punkt dn den sydvistra delen.

For de olika markanvindningarna anges avrinningskoefficienter. Dessa anviands for flodesberdk-
ningar med rationella metoden och ger en uppskattning av hur stor andel av regnet som bildar
ytavrinning. Genom att multiplicera arean f6r en markanvindningstyp med avrinningskoefficienten
erhdlls den reducerade arean, som visar hur stor andel av markytan som bidrar till avrinningen i
omradet.

411 Befintlig situation

I figur 17 visas markanvindningen 1 befintlig situation. Stora delar av omradet dr hardgjort redan 1
dagsliget. Ytan domineras av centrumbyggnadens tak samt parkeringarna pa vistra och 6stra sidan
av byggnaden.
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Figur 17 Karta éver befintlig markanvdndning inom planomradet. Svarta linjer visar grénser for
berdkningsomraden.
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I tabell 2 sammanstills areor, avrinningskoefficienter och beriknade reducerade areor f6r befintlig
situation. For flodesberakningarna gors ingen skillnad pa parkeringar, vigar och 6vriga hardgjorda
ytor, da dessa har samma avrinningskoefficient. De olika markanvindningarna antas dock ha olika
fororeningsbelastning, vilket beaktas 1 fororeningsberikningarna (se avsnitt 0).

Tabell 2 Indelning av markanvéndning i befintlig situation. Areor anges i hektar (ha).

Markanviandning Gronyta Barmark Hardgjord Takyta TOTALT

yta*
Avrinningskoeff. 0,1 0,2 0,8 0,9
Norr Area 0,41 0,12 3,22 1,48 52
Red. area 0,04 0,02 2,58 1,33 4,0
Sydost Area 0,016 0,004 0,22 0,21 0,44
Red. area 0,002 0,001 0,17 0,19 0,36
Sydvast  Area 0,013 0,38 211 25
Red. area 0,001 0,3 1,90 2,2
TOTALT Area 0,4 0,1 3,8 3,8 8,2
Red. area 0,04 0,02 3,1 3,4 6,5

*Vigar, parkeringar samt 6vriga hirdgjorda ytor.

41.2 Framtida situation utan atgarder

I figur 18 visas markanvindningen i framtida situation. Gronytor i omraden som inte paverkas av
exploateringen har behallits i markanvindningsmodellen, och tillkommande gréonytor har lagts in
utifrin erhéllet underlag (A-01 — STRUKTURPLAN (64), daterad 2025-05-09). Samtliga innegar-
dar i de nya bostadskvarteren antas vara hardgjorda for att erhalla ett konservativt berdkningssce-
nario. Notera skillnaden i indelningen av berikningsomradena jimfort med befintlig situation (se
figur 10).

I det sydostra hérnet av planomradet (kvarter F) ligger den planerade byggnaden mycket nira plan-
grinsen. I byggnadens sydvistra hérn dr byggnaden fasad sé att bottenplanet foljer gatulinjen, men
de 6vre vaningarna sticker ut och gir delvis utanfér plangrinsen. Aven den takyta som ligger utan-
for plangrinsen har inkluderats i berdkningar da den avvattnas till planomradets dagvattensystem.
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Figur 18 Karta éver framtida markanvandning inom planomradet. Svarta linjer visar granser for
berdkningsomraden. Gula streckade linjer visar grdnser mellan allman platsmark och
kvartersmark (jamfér med figur 16).

I tabell 3 sammanstills areor, avrinningskoefficienter och beriknade reducerade areor for framtida
situation. For flodesberakningarna gérs ingen skillnad pa parkeringar, vigar och 6vriga hardgjorda
ytor, da dessa har samma avrinningskoefficient. De olika markanvindningarna antas dock ha olika
fororeningsbelastning, vilket beaktas i fororeningsberikningarna (se avsnitt 0). I den nordvistra
delen av planomradet planeras en ny férskola med tillhérande férskolegard inom det nya bostads-
kvarteret (kvarter K). Férskolegarden har definierats som en egen markanvindning, och har anta-
gits besta till hilften av hardgjorda ytor och halften gronytor vid val av avrinningskoefficient.

Notera att den reducerade arean for hela planomradet 6kar fran 6,5 till 6,8 1 planerad situation.
Trots att omradet till stor del 4r hardgjort redan i dagsldget innebdr alltsa forindringarna att avrin-
ningen frain omradet 6kar nagot i framtida situation, dven utan hiansyn till klimateffekter.

Tabell 3 Indelning av markanvéndning i framtida situation. Areor anges i hektar (ha).

Markan-  Gronyta Barmark Hardgjord Takyta Forskole- TOTALT

vandning yta* gard
Avr. koeff. | 0,1 02 0,8 0,9 0,45

Norr Area 0,13 0,03 1,59 1,99 0,22 4,0
Red. area | 0,013 0,005 1,27 1,79 0,00 3,1
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Markan- Gronyta Barmark Hardgjord Forskole- TOTALT
vandning yta* gard
Allmén pl. Area 0,12 0,025 1,05 0,14 1,34
Red. area | 0,01 0,005 0,84 0,13 0,99
Kv. mark  Area 0,010 0,54 185 0,22 2,61
Red. area | 0,001 0,43 1,66 0,098 219
Sydost Area 0,14 1,00 0,91 2,1
Red. area | 0,014 0,00 0,80 0,82 0,00 1,6
Allman pl. Area 0,14 0,67 0,82
Red. area | 0,014 0,54 0,55
Kv. mark  Area 0,32 0,91 124
Red. area 0,26 0,82 1,08
Sydvast Area 0,013 0,38 1,78 2,2
Red. area | 0,001 0] 0,31 1,6 0 1,9
Allman pl. Area 0
Red. area 0
Kv. mark  Area 0,013 0,38 1,78 217
Red. area | 0,001 0,3 1,6 1,91
TOTALT Area 0,29 0,03 3,0 47 0,22 8,2
Red. area | 0,03 0,01 2,4 4,2 0,00 6,6

*Vigar, parkeringar samt vriga hirdgjorda ytor.

4.2 Dimensionerande floden

Dimensionerande flode har beriknats med hjilp av webbapplikationen StormTac, som utgar fran
berikningsprinciperna i Svenskt vattens publikationer. Flédena beriknas alltsa med den rationella
metoden. En aterkomsttid pa 30 ar har anvints for framtida situation, vilket dr den aterkomsttid
som rekommenderas vid dimensionering for centrum- och affirsomraden (se tabell 2.1 i Svenskt
Vattens P110). Klimatfaktor 1,25 har anvints for framtida situation, medan beridkningarna fér be-
fintlig situation har genomforts utan klimatfaktor. Varaktigheten f6r regnet har valts utifrin den
beriknade rinntiden. Denna har uppskattats utifran ungefarlig rinnstricka, uppmaitt i SCALGO
Live, och vattenhastigheten, baserat pa virden fran tabell 4.5 i Svenskt Vattens P110. Med vatten-
hastigheten 1,5 m/s, som giller for fléde i ledningar, blir rinntiden under 10 minuter. Enligt P110
ska varaktigheten inte vara kortare an 10 minuter vid berakning med rationella metoden, och darfor

viljs regnvaraktigheten 10 minuter f6r omradet.

Beriknade fléden for befintlig och framtida situation redovisas i tabell 4 nedan. Bade 10 ars fléden
och 30 ars fléden har berdknats. Detta da befintligt ledningssystem nedstroms planomradet ar ut-
format for ett 10 ars regn, och detta ddrmed utgor en begrinsning for flodena frin planomradet.
Planomradets dagvattensystem ska dock utformas for att klara ett 30 drs regn.
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Ett omrade pa cirka 0,3 hektar 6ster om planomradet avrinner in mot planomradet via viadukten
under Husarvigen. Omradets dagvatten leds idag via rinnstensbrunnar till den storre ledningen 1
anslutning till Kyrkvigen 1 norr, men kommer efter exploateringen att anslutas till planomradets
nya dagvattenledningsnat och avledas mot sydost. For att inte underskatta flodena som belastar det
nya dagvattennitet har omradet har inkluderats i flodesberikningarna. Det har dock inte inklude-
rats 1 fororeningsberikningarna eftersom det inte 4r en del av planomrédet, och det dr planomradets
paverkan pa recipienten som ska utvirderas.

Berikningarna visar att det redan i dagsliget ér stora floden som uppstir inom planomradet. Detta
beror bade pa planomradets storlek och att det finns mycket hardgjorda ytor inom omréadet. De
héirdgjorda ytorna 6kar nagot i framtida situation (jamfor reducerad area i tabell 2och tabell 3 ovan).
Detta, tillsammans med klimatfaktorn, leder till en 6kning av flédena i framtida situation. Flodena
Okar sarskilt mycket i det sydostra delomradet, eftersom ytan for detta avrinningsomrade Okar till
t6ljd av den planerade férindringen av det tekniska avrinningsomradet. Eftersom planomradet och
nedstromsliggande ledningssystem ér hart belastat redan i dagslaget krivs fordrojning av dagvattnet
inom planomradet fOr att belastningen inte ska 6ka nedstroms.

Tabell 4 | tabellen visas dimensionerande fléden fér befintlig och framtida situation. Berék-
ningen har gjorts per delomrade, och de angivna totala flédena ldngst ner i tabellen
motsvarar summan av flédena fran respektive delomrade.

Delomrade Befintlig situation (utan kf) Framtida situation (med kf)
10 ars regn 30 ars regn 10 ars regn 30 ars regn

Uppstroms (6st) (I/s) | 32 46 40 57

Norr (I/s) 940* 1350* 910 1300

Allman plats 280 400

Kv. mark _ _ 620 900

Sydost (I/s) 80 120 510* 730*

Allmén plats 160 230

Kv. mark - - 310 440

Sydvast (I/s) 500 720 540 780

Allman plats - -

Kv. mark - - 540 780

TOTALT (I/s) 1520 2240 1960 2810
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4.3 Fordrojningsbehov

Enligt kravspecifikationen for dagvattenutredningen (daterad 2024-04-29) ska dagvattenanligg-
ningar i omradet utformas sa att 20 millimeter nederb6rd fran hardgjorda ytor kan férdréjas for
varje givet regntillfille. Midngden héardgjorda ytor uppskattas genom den reducerade arean, se av-
snitt 4.1. Dock ska dven kapaciteten hos nedstromsliggande dagvattensystem beaktas, vilket kan
innebira att ytterligare fordrojning krivs med hansyn till flodesutjaimning inom omradet. Dagvat-
tensystemets férdrojningsanligeningar ska utformas for att klara ett 30-drs regn utan markover-
svamningar, medan det befintliga dldre dagvattensystemet i omradet 4r dimensionerat for att han-
tera ett 10-drs regn. I tabell 5 presenteras darfor bade fordrojningsvolymer baserade pa kravet om
20 millimeter f6rdréjning och den flédesutjimning som krivs for att utjimna det dimensionerande
flodet fran ett 30-ars regn i framtida situation till motsvarande ett 10-drs flode i befintlig situation.
Den volym som ar storst av dessa har valts som erforderlig f6rdr6jningsvolym f6r delomradet
(markerat med fet stil i tabell 5).

Tabell 5 Beréknade erforderliga fordréjningsvolymer fér 20 millimeter regn (framtida markan-
véandning) samt flédesutjamning. Volymen for flédesutiamning ar berdknad utifran att
utflédet fran varje delomrade ska begrénsas till ett flosde motsvarande ett 10 ars regn.

Fordrojning Sydvast
20 millimeter regn (m?) 615 325 380
Flédesutjamning 30 ars regn (m?) 180 620 170

Ovanstiende berikningar giller planomradet som helhet, utan hinsyn till indelningen i allmin
platsmark respektive kvartersmark. Dagvatten inom de nya kvarteren ska dock hanteras separat
inom kvartersmarken. I tabell 6 visas total area samt reducerad area for kvartersmarken inom re-
spektive delomrade. Erforderlig f6rdréjningsvolym for respektive delomrade har beraknats utifran
den reducerade arean. Resterande f6rdr6jning i forhallande till de berdknade virdena i tabell 5 ovan
sker inom allmin platsmark. Observera att aven den befintliga centrumbyggnaden, med tillh6rande
parkering i vistra delen av planomradet, ingar i de totalareor som anges f6r kvartersmarken. Férd-
réjningsbehovet endast sett till de nya kvarteren dr mindre, se tabell 6.
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Tabell 6 Areor och beréknat férdréjningsbehov (20 millimeter regn) inom kvarteren for respek-
tive delomrade. | tabellen visas dven total férdréjningsvolym fér delomradena utifran
tabell 5, samt den férdréjningsvolym som kréavs inom allmén platsmark.

Delomrade Area kvarter Red. area Fordrojning Fordrojning all- Fordrojning
(ha) kvarter (ha) kvarter (m3 man plats (m?3) totalt (m?)

Norr* 2,61 2,19 440 175 615

Nya kv. 141 1,13 225

Sydost 1,24 1,08 215 405 620

Nya kv. 0,77 0,67 135

Sydvast 2,17 1,91 380 0 380

Nya kv. - = -

TOTALT 6,0 5,2 1035 580 1615

4.4 Fororeningar

Fororeningsberakningarna har utférts i webbapplikationen StormTac (v25.3.1). StormTac ér ett
berikningsverktyg som utgar frain en databas som bland annat omfattar féroreningsbelastning fran
olika typer av markanvindningar. Som grund kraver StormTac areor fér markanvindning samt
information om arlig nederbordsvolym f6r det aktuella omradet. I denna utredning anvinds den
korrigerade arliga nederbordsvolymen for Stockholm, vilket motsvarar cirka 601 millimeter/4r. For
fororeningsberikningarna anvinds samma indelning av markanvindningen som fér flédesberik-
ningarna. Tak och asfaltsytor i omradet antas vara nigot mer férorenade an normalytor, eftersom
de ligger inom ett centrumomrade. De hardgjorda ytorna har ocksa delats upp i tre olika kategorier:
vig, parkering samt asfaltsyta (ej trafikerad), for att ge en mer realistisk berdkning av férorenings-
halterna baserat pa den faktiska markanvindningen. Dessa ytor har samma avrinningskoefficient
(0,8) men olika féroreningsbelastning i StormTac. Indelningen presenteras i tabell 7. Berdkningarna
har utforts per delomriade och direfter summerats for att ge en helhetsbild f6r hela planomradet.
Dagvattnet fran samtliga delomraden samlas 1 samma punkt vister om planomradet innan det rin-
ner vidare mot recipienten, och det dr den totala belastningen fran hela omradet som avgdr hur

recipienten paverkas.

35



Projektnummer: 211553
20256—051—26 ) ENSUCON!

Tabell 7 Specificerad markanvéandning géllande hardgjorda ytor for féroreningsberékningarna.
Areor anges i hektar (ha). Kyrkvdgen antas en trafikbelastning om 1500 fordon/dygn
i befintlig situation och 2 000 fordon/dygn i framtida situation. Fér den nya lokalgatan
antas 1 000 fordon/dygn.

Befintlig situation Framtida situation

Totalt Totalt
Parkering Asfalt hardgjort 3 Parkering  Asfalt hardgjort
Norr 0,50 1,7 1,0 3,2 0,46 - 1,1 1,6
Sydost - 0,16 0,06 0,21 0,07 - 0,93 1,0
Sydvast | 0,02 0,33 0,03 0,38 0,02 0,33 0,03 0,38
TOTALT | 0,52 22 1,1 3,8 0,55 0,33 21 3,3

I tabell 8 redovisas resultatet av fororeningsberikningarna for hela planomradet. Berdkningarna
indikerar att féroreningsbelastningen minskar 1 framtida situation jaimfort med befintlig situation
for ett flertal iamnen. Detta giller bland annat fosfor (P), bly (Pb) och kvicksilver (Hg). Detta beror
sannolikt pa att parkeringar byts ut mot byggnader, innergardar och mindre trafikerade asfaltsytor
inom delar av det norra och sydostra delomradet. Det vintas fortfarande ske en hel del trafik inom
planomradet, men parkering kommer i framtiden att ske i garage inomhus och parkeringarna i sig
ger dirmed inte upphov till dagvatten i framtiden. Det sker nidstan ingen foérindring f6r PCB:er
och PBDE enligt berikningarna. Detta kan bero pa att det finns en stor osakerhet i StormTac f6r
dessa dmnen, se nedan. For tva PCB:er indikerar berikningarna en liten 6kning i framtida situation
om étgirder for dagvattenrening inte skulle implementeras. Observera dock att dessa férindringar
ligger vil inom osidkerhetsmarginalen for berikningarna. Koppar édr det 4mne som ser ut att 6ka
mer dn 5 % jamfoért med befintlig situation, om inga atgarder vidtas. Takytor dr den markanvind-
ning som bidrar med mest koppar enligt berdkningsresultaten, och 6kningen beror dérfor troligtvis
pé att mingden takytor 6kar inom planomradet, 1 och med den nya bebyggelsen. Fér markanvind-
ningen “Takyta” i StormTac 4dr takmaterialet inte specificerat, utan data utgar frin ett antal fallstu-
dier dir takmaterialet inte specificerats varefter en jimforelse med andra markanvindningar och
eventuell rimlighetsjustering gjorts (StormTac, 2025). Beroende pé vilken typ av tak som viljs kan
kopparbelastningen enligt StormTac vara Gverskattad.

Vid kontroll av berikningarna for de olika delomradena framgar att den storsta forindringen sker
i det norra och sydostra delomradet, vilket dr férvintat i och med att det dr dir exploateringen
kommer att ske. Foérindringen av féroreningshalten dr likartad f6r bada delomradena och liknar
dven haltférindringen for planomradet som helhet. Fororeningsbelastningen 1 kg per ar skiljer sig
dock at, med en tydlig minskning av féroreningsbelastningen f6r det norra delomradet och en

okning f6r det sydostra. Detta beror pa dndringen av det tekniska avrinningsomradet, dir en del av
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de ytor som idag tillh6r det norra avrinningsomradet i stillet kommer att belasta den sydostra delen

1 framtida situation. Totalt sett fran planomradet blir det dock ingen negativ paverkan pa recipien-

ten, eftersom forandringarna 1 de olika omradena tar ut varandra.

Tabell 8

Fororening

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS
PBDE 47
PBDE 99
PBDE 209
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 138
PCB 153

PCB 180

Halt
(ng/L)

130
2200
15
67
110
0,59
7,9
6,5
0,048
72 000
1,9E-04
2,4E-04
1,5E-02
2,1E-02
0,029
9,4E-03
2,0E-03
2,0E-03

2,1E-03

BEFINTLIG SITUATION

Mangd
(kg/ar)

57
96
0,64
2,9
4,7
0,026
0,34
0,28
0,0021
3200
8,2E-06
1,0E-05
6,6E-04
9,2E-04
0,0013
4,E-04
8,9E-05
8,8E-05

9,4E-05

Halt
(ng/L)

120
2200
9,2
71
84
0,55
53
4,7
0,024
29 000
1,9E-04
2,4E-04
1,5E-02
2,1E-02
0,03
9,4E-03
2,1E-03
2,0E-03

2,1E-03

Forandring
halt (°/o)

-8%

0%

-39%

6%

-24%

-7%

-33%

-28%

-50%

-60%

0%

0%

0%

0%

3%

0%

5%

0%

0%

FRAMTIDA SITUATION

Mangd
(kg/ar)

5,4
98
0,4
3.1
37
0,024
0,23
0,21
0,0011
1300
8,2E-06
1,0E-05
6,6E-04
9,3E-04
0,0013
41E-04
9,0E-05
8,6E-05

9,0E-05

Féroreningshalter och méngder for befintlig och framtida situation, utan atgéarder fér
dagvattenrening. | tabellen visas &ven férandringen i % fran befintlig till framtida situ-
ation. R6d cell motsvarar en 6kning, grén cell motsvarar en minskning.

Forandring
mangd (%)

-5%
2%
-38%
7%
-21%
-8%
-32%
-25%
-48%
-59%
0%
0%
0%
1%
0%
0%
1%
-2%

-4%
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Observera att StormTac inte ar ndgot exakt berdkningsverktyg och berikningarna édr férenade med
osikerheter. Berakningarna utgar ifrin schablonhalter som baseras pa genomférda studier, och
osikerheterna kan variera beroende pa hur mycket dataunderlag som finns f6ér olika markanvind-
ningar och dmnen. StormTac kan dirfor endast ge en generell bild av hur féroreningssituationen
kan se ut fore respektive efter exploatering. Berdkningarna kan dnda ge en indikation av hur for-
oreningshalterna kan paverkas av en exploatering, och dirmed utgéra ett underlag f6r en 6versiktlig
bedémning av atgardsbehov samt effekten av olika reningsanliggningar.
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5 Foreslagen dagvattenhantering

I detta avsnitt presenteras foreslagna atgarder for rening och f6rdréjning av dagvatten inom plan-
omrédet. I avsnittet finns dven en bedémning av paverkan pa recipient och grundvatten, samt en
redogorelse for kostnader, forvaltning och underhall f6r de foreslagna anldggningarna.

Dagvattenhanteringen inom planomradet 4r uppdelad sa att vatten fran de nya bostadskvarteren
hanteras inom respektive kvarter, medan ingen ny dagvattenhantering féreslas for ovrig kvarters-
mark (dvs den befintliga centrumbyggnaden med tillhérande parkering i sydvist). Ovrig dagvatten-
hantering for planomradet sker pa allmin platsmark.

5.1 Dagvattenhantering pa allman platsmark

Inom allmin platsmark foreslds skelettjord och regnbiddar £6r f6rdréjning och rening av dagvatt-
net. Placering och ytbehov for anliggningarna har 1 huvudsak harmoniserats med systemhandlingen
for dagvattnet i den Ostra delen av planomradet (AFRY, 2025). Anliggningarnas ytbehov och for-
drojningskapacitet presenteras i tabell 9 nedan. Eftersom det dr ont om plats for ytlig f6rdréjning
av dagvatten inom planomrédet finns en stor del av férdréjningskapaciteten i skelettjordarna. For-
delen med denna typ av anliggning ir att sjilva fordrojningen av vattnet sker under jord, och de
tar alltsd inte upp sarskilt mycket plats pa markytan. Samtidigt ger anldggningarna bittre vixtforut-
sattningar for trid och annan vixtlighet 1 omraden med mycket hardgjorda ytor. Se vidare beskriv-
ning av de foreslagna anliggningarna i avsnitt 5.1.1 nedan. Dagvattenhanteringen 1 det sydostra
delomradet har kompletterats med ett rormagasin utdver reningsanliggningarna, da f6rdréjnings-
behovet i detta delomréide dr stort. R6rmagasinet utgors av en cirka 150 meter ling ledning med en
dimension pa 1200 millimeter (AFRY, 2025).

Tabell 9 Férdréjningsvolym och ytbehov for féreslagna anldggningar inom allméan platsmark,
uppdelat per berdkningsomréade.

Skelettjord Regnbaddar Rormagasin TOTALT

Férdréjning  Ytbehov* | Fordréjning Ytbehov  Férdréjning Fordrojning

Delomrade

(m?) (m?) (m?) (m?)
Norr 100 590 75 345 - 175
Sydost 65 365 225 1120 170 460
Sydvaist - - - - - (0]
TOTALT 165 955 300 1465 170 635

*Ytbehov for skelettjord syftar till anldggningsdelen under mark.

Skelettjordarna foreslas 1 forsta hand anlidggas i lings den nya Tvargatan samt i anslutning till Kyrk-
vigen och Drabantgatan, se figur 19 och figur 20. I dessa omriden dr det ont om plats vilket gor
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att skelettjordarna ar sirskilt limpliga. Genom att skelettjordarna placeras under trottoarer och GC-

vigar limnas dven plats f6r ledningar och kablar under sjilva korytorna. Pa platser med storre

tillginglig yta, sisom torget sydost om centrumbyggnaden samt lings mittstraket, foreslas 1 stillet

regnbaddar anliggas vid de gronytor som anges i strukturplanen. I regnbdddarna sker férdréjningen

av dagvatten ytligt, vilket dven bidrar till att synliggéra dagvattenhanteringen i omradet. Nar vaxt-

lighet och dagvattenhantering samordnas innebir det dessutom att dagvattnet tas till vara som en

resurs, vilket minskar behovet av bevattning. I den nordvistra delen av planomradet foreslas en

kombination av regnbiddar och skelettjordar for att sikerstilla tillricklig rening.
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Figur 20 Foreslagen dagvattenhantering pa allmén platsmark (apm) i planomradets Gstra del.

Inom allmin platsmark dr det framfor allt dagvatten fran vigar och parkeringar som f6rdrojs i
anlidggningarna, det vill sdga relativt smutsigt dagvatten. Eftersom planomradet ligger inom vatten-
skyddsomradet for Hammarbys reservvattentikt bedoms dirfor inte infiltration av dagvatten vara
limpligt. Samtliga dagvattenanlidggningar bor alltsa vara tita och avvattnas till dagvattennitet med
hjalp av drineringsledningar. Att méjligeéra infiltration och grundvattenbildning inom ett 1 Svrigt
mycket hardgjort omrade kan dock vara 6nskvirt. En mojlig atgird skulle kunna vara att anligga
genomslapplig beliggning pa mindre férorenade ytor sia som trottoarer, GC-vigar och torg. Detta
skulle dven minska ytavrinningen i samband med regn, och dirmed 6ka marginalerna f6r dagvat-
tenhanteringen 1 omradet. Genom att anligga ett birlager med mer genomslidppligt material dn det
underliggande jordlagret, si kan lite vatten kan fordréjas under beliggningen innan det kan infil-
trera vidare. Detta bor endast goras f6r omraden med renare dagvatten, och ar alltsa inte limpligt
tor trafikerade ytor sisom gator och parkeringar.

I befintlig situation dr hojdsattningen av Kyrkvigen sadan att vatten fran uppstromsliggande om-
raden i norr kan rinna in till planomradet. Detta bor ses 6ver i samband med exploateringen, sé att
dagvattenanliggningarna inom planomradet inte belastas av ytterligare floden. Det kan exempelvis
astadkommas genom att det anlidggs dagvattenbrunnar, linjeavvattning eller liknande pa Kyrkvigen,
for avvattning av det dagvatten som avrinner till Kyrkvigen norrifran. Det dr framfor allt pa delen
nordost om centrumbyggnaden, dir Kyrkvigen planeras att byggas om, som denna typ av atgirder
behovs. Som en del av skyfallshanteringen kan det dock vara relevant att leda vatten genom plan-
omradet, lings med den nya nord-sydliga lokalgatan. Se vidare information i avsnitt 6.2.1. I sidana
fall behovs exempelvis en uppsamlande linjeavvattning ansluten till dagvattennitet vid korsningen
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mellan Kyrkvagen och lokalgatan. Detta for att dagvatten upp till de dimensionerande regnhindel-
serna inte ska belasta planomradet. Endast vid skyfall ska vatten tillatas att rinna in pa lokalgatan
fran norr, medan “vanliga regn” hanteras i ledningsnitet.

51.1 Beskrivning och rekommendationer for anlaggningar
I detta avsnitt finns beskrivningar och rekommendationer f6r de foreslagna anldggningstyperna.

5.1.1.1 Skelettjord

Skelettjord utgors av en sirskild typ av jordkonstruktion som anvinds i urbana miljoer for att £61-
bittra tradens tillvixt och rotutveckling, samtidigt som den bidrar med en effektiv f6rdréjning av
dagvatten. Det dr en yteffektiv 16sning som mojliggdr att markytan ovanfor kan anvindas for gang-
banor, vigar eller andra hardgjorda ytor.

Skelettjorden bestar av en blandning av tva fraktioner: grovt stenmaterial (grus, makadam eller
krossad sten) och finare vixtjord ofta bestaende av biokol och kompost. Stenmaterialet bildar som
ett barande skelett och skapar stora porutrymmen. Dessa porer fylls med den finare jorden, vilket
skapar en luftig och genomslipplig struktur som kan nyttjas som magasin for dagvatten och ger
plats for tradens rotter att vixa i, se figur 21. Dagvattnet leds ofta till skelettjorden via rinnstens-
brunnar med sandfang och infiltreras sedan genom jorden. Under denna process kan sediment och
partikelbundna fororeningar frin dagvattnet avskiljas.

For att trid 1 urbana miljoer ska klara av stadens pafrestningar kréivs ritt planering och utformning
av vixtbaddarna, samt underhall. Upplands Visby kommun har tagit fram en tridhandbok (2020)
dar riktlinjer och rekommendationer for plantering och skotsel av triad i kommunen presenteras.
Handboken betonar bland annat vikten av att ge tridens rotsystem tillrickligt utrymme att utveck-
las, samt att sikerstilla god tillgang till vatten och ndring. Genom att folja dessa riktlinjer skapas
forutsittningar for att trdd ska kunna bidra till en hallbar dagvattenhantering och forbittra den
biologiska mangfalden. I handboken anges att Stockholm stads projekteringsanvisningar for vaxt-
biddar (Stockholms stad, 2017) ska anvindas for projektering av skelettjordar inom kommunen
(Upplands Visby kommun, 2020).

Eftersom planomradet ligger inom ett vattenskyddsomrade och ingen infiltration av dagvatten far
ske, behover anligeningen utformas med en tit botten. Detta férhindrar att vatten tringer ner i
marken och sikerstiller att dagvattnet i stallet leds bort till avsedda drineringssystem, vilket skyddar
grundvattnet frin potentiella féroreningar.

42



Projektnummer: 211553
20(2)56—0;1—26 ) ENSUCON!

©VAgUiden L it *'%'; e

Figur 21 Principskiss éver skelettiord med tradplantering. Himtad fran VA-guiden (u.a.).

5.1.1.2 Regnbaddar

Regnbidddar, som ar nedsiankta planteringsytor, anvinds for att fordréja och rena dagvatten genom
filtrering och till viss del genom vixtupptag. Vattnet leds till regnbaddarna via sandfang, brunnar
eller ytavrinning och filtreras genom ett lager av sandjord eller annat porost material, vilket ger god
infiltrationskapacitet. Den nedsinkta designen skapar en f6rdrojningsvolym som tillfalligt kan lagra
vattnet innan det infiltrerar, se figur 22 I detta fall har f6rdréjningsvolymen antagits vara 20 centi-
meter djup. Regnbiddar har generellt en hég reningseffekt avseende partikelbundna féroreningar
och aven en viss avskiljning av 16sta fororeningar. Vegetationen i regnbaddarna spelar en viktig roll
och bestar av vixter som dr anpassade till fuktiga miljGer, saisom starr, grisarter och orter. Om
filterdjupet tilliter kan dven buskar och trid planteras. Beroende pa art kan trid behova cirka 60—
100 centimeter djup (Stockholms stad, 2017). Valet av vixter paverkar inte bara reningskapaciteten
utan kan dven bidrar till en 6kad biologisk mangfald och en estetiskt tilltalande urban milj6. Vixt-
biddens filtermaterial, det vill sidga sjilva jorden i bidden, behéver ha ett djup pa minst 500 milli-
meter fOr att erhalla effektiv rening.

Eftersom planomradet ligger inom ett vattenskyddsomrade och ingen infiltration av dagvatten ér
tilliten, behover regnbiddden utformas med en tit botten. Detta férhindrar att vatten tringer ner i
marken och sikerstiller att dagvattnet i stallet leds bort till avsedda drineringssystem, vilket skyddar

grundvattnet frin potentiella féroreningar.
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Figur 22 Principskiss éver en nedsankt regnbadd. Hamtad fran VA-guiden (u.a.).

5.2 Dagvattenhantering inom kvartersmark

Dagvatten som uppstar inom kvartersmarken ska ocksa fordréjas och renas inom kvartersmarken.
Aven for kvartersmarken giller krav pa 20 millimeter férdrdjning. En sirskild dagvattenutredning
har tagits fram for kvartsmarken av WRS pa uppdrag av exploatéren NIAM AB (WRS, 2024).
Denna dagvattenutredning har utgatt fran NIAM:s forslag for hantering av dagvattnet pa kvarters-
marken inom planomradet. Observera att exploatérens utredning utgar fran en tidigare struktur-
plan, eftersom utredningen dnnu inte hunnit uppdateras, och att vissa av forslagen som presenteras

inte lingre dr aktuella.

Dagvattnet inom kvartersmarken foreslas att renas och fordrojas genom exempelvis vixtbiaddar,
grona tak, porésa bjilklagsmagasin pa de upphdjda innergirdarna och infiltration i de nya grény-
torna pa dessa innergardar (WRS, 2024). En schematisk tvirsektion av magasin pa bjilklag visas i
figur 23. Det uppskattas att det gar att uppna en fordrojningsvolym pa cirka 410 kubikmeter totalt,
vilket motsvarar en 20 millimeter f6rdréjning f6r kvartersmarken enligt WRS utredning (WRS,
2024). Av denna volym kan omkring halften lagras i por6sa bjilklagsmagasin.

Takavvattning med
intag till porost lager
Magasin i pordst material

Utlopp till dranering
i bjalklag

Isolering och tatskikt

Figur 23 Schematisk skiss 6ver ett magasin pa bjélklag. lllustration av WRS (WRS, 2024).
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Tillgingliga ytor for dagvattenhantering dr begransade inom kvartersmarken. Den huvudsakliga
tordrojningen av dagvatten ar darfor forlagd till bjalklagsmagasin under innergardarna. Magasinen
bestar av pordsa drinerande lager ovanpa bjilklaget, se figur 23. Dagvattnet fran kvarteren kan
ledas till bjalklagsmagasinen direkt frain brunnar och stupror eller via infiltration genom gronytor
och vaxtbdddar for att uppna ytterligare rening och fordréjning. I NIAM:s forslag for dagvatten-
hantering bestar cirka 75 % av innergirdarna av genomslippliga ytor, som grus eller plattor med
breda fogar. Fordrojningsbehovet for dagvatten som uppstar pa innergardarna kan da tillgodoses
genom bjalklagsmagasin med ett substrat som har en maktighet pa minst 27 centimeter (WRS,
2024).

De nya bostadskvarteren kommer att fa sadeltak samt lutande tak med indragen takvéining, och en
del av takdagvattnet kommer dirfor inte att kunna ledas till innergardarna. For dagvatten som inte
kan ledas till magasinen, samt det dagvatten som uppstar pa férgardsmark har exempelvis f6rdr6j-
ning i vixtbiddar eller gréna tak foreslagits i WRS utredning (WRS, 2024), vilket dven framgar av
figur 24 och figur 25. Observera att dessa bilder utgir fran en tidigare strukturplan, eftersom ut-
redningen f6r kvartersmark dnnu inte hunnit uppdateras, och att bilderna déirfor till viss del ar
inaktuella. Det har funnits 6nskemal fran kommunens hall om att grona tak ska undvikas, och kring
de flesta kvarteren kommer det inte att finnas forgardsmark dér dagvattnet skulle kunna tas om
hand. For att sa mycket dagvatten som mojligt ska kunna tas om hand kommer majoriteten av
takytorna att luta in mot kvarterens innegardar, men resterande del av dagvattnet kommer att be-
héva avledas ofordrojt till ledningsnatet eller ut till f6rdrojningsanligegningar pa allmén plats. Totalt
handlar det om cirka 0,26 hektar som behover avvattnas mot gatan. Enligt 6verenskommelse med
kommunen ska det dnda skapas tillricklig f6rdréjningsvolym inom respektive kvarter for att upp-
fylla kraven (20 millimeter fordréjning) for kvarteren som helhet, dven om dagvatten som nar delar
av taket kommer att ledas ut utan f6rdrojning.

Observera aterigen att NIAM:s utredning utgar fran en édldre version av strukturplanen jamfort
med denna utredning. Det finns alltsd vissa mindre skillnader 1 storleken pd kvarteren och deras
utformning. Bland annat antogs det finnas férgardsmark 1 NIAM:s utredning, vilket gor att de areor
och férdréjningsvolymer som anges for kvartersmarken i NIAM:s utredning ar ndgot hogre dn de
som beraknats i denna utredning. For f6érdelningen av den totala f6rdréjningsvolymen mellan kvar-
tersmark och allman platsmark, samt f6r beridkning av fororeningsbelastningen efter rening, sa ut-
gar denna utredning fran indelningen enligt den strukturplan som ér daterad 2025-05-09.
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Figur 24 Férslag pa dagvattenhantering fér kvartersmark, 6ster om Vasby centrum (WRS,
2024). Observera att kartan utgar fran en aldre version av strukturplanen.
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5.3 Fororeningar

Fororeningsberakningarna for en framtida situation med atgarder utgar fran samma grundlaggande
markanvindning som vid berdkningarna for framtida situation utan atgarder (se avsnitt 0). Dock
har kvartersmarken skiljts ut frin den allmédnna platsmarken och lagts som separata delomraden i
berakningarna. For den allminna platsmarken har fordréjningsanliggningar i enlighet med tabell 9
lagts in 1 StormTac. Kvarteren har grupperats utifran de beridkningsomriaden som de tillhor (norr
respektive sydost). For kvarteren har inte sirskilda reningsanldggningar definierats, utan berikning-
arna har gjorts pa samma sitt som i utredningen fér kvartersmarken (WRS, 2024). Markanvind-
ningen for kvarteren har satts till “Flerfamiljshusomrade med total LOD” i StormTac. Avrinnings-
koefficienten for kvartersomradena har justerats sd att utflédet frin omradena motsvarar en situ-
ation med fordrojningsanligeningar med 20 millimeter f6rdréjning. Observera att det ar kvarters-
indelningen enligt den strukturplan som ar daterad 2025-05-09, och tillhérande fastighetsindelning,
som utgjort grunden for kvartersindelningen i berikningarna. Detta innebir att det finns en viss
skillnad mot de areor som anges for kvarteren i NIAM:s dagvattenutredning (WRS, 2024).

En del av takytorna pa de nya kvarteren kommer inte att kunna ledas till f6rdr6jningsanliggning-
arna inom respektive kvarter, eftersom dessa lutar utat (se avsnitt 5.2). Eventuellt kommer dessa
att avledas till férdréjningsanliggningar for allmin platsmark, men for att berdkningarna ska vara
sa konservativa som mojligt har dessa takytor skiljts ut 1 berdkningarna, och dagvattnet har antagits
ledas orenat ut till ledning.

Fororeningsberikningarna har utférts per delomrade och direfter summerats £6r att ge en helhets-
bild f6r planomradet. Dagvattnet fran samtliga delomraden samlas i samma punkt vaster om plan-
omradet, och det dr den totala belastningen fran hela omridet som avgor hur recipienten paverkas.

Resultatet av féroreningsberidkningarna visas i tabell 10. Med foreslagna reningsatgirder forvintas
exploateringen innebéra en minskning av féroreningsbelastningen for samtliga amnen, dven om en
del av takytorna pa de nya kvarteren inte renas. Detta giller bade de genomsnittliga férorenings-
halterna och féroreningsmingden som belastar recipienten per dr. Det finns en viss skillnad mellan
de olika delomridena. Bland annat okar den totala rsbelastningen i kg/ar for vissa imnen frin
delomride sydost, aven om fororeningshalterna i dagvattnet minskar markant dven hir. Detta beror
pé att en storre andel av planomradets dagvatten antas ledas i denna riktning i framtida situation
jamfort med nuldget. Den totala belastningen fran planomradet till recipienten minskar dock, vilket

ar vad som framgar av tabell 10.
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Tabell 10 Féroreningshalter och méngder for befintlig och framtida situation, med atgéarder fér
dagvattenrening. | tabellen syns dven foérdndringen i % fran befintlig till framtida situ-
ation. R6d cell motsvarar en 6kning, grén cell motsvarar en minskning och gul cell mot-
svarar en férandring som &ar mindre an +5 %.

BEFINTLIG SITUATION FRAMTIDA SITUATION
Férorening Halt Méin?d Halt Forandring Mén?d Ft'tréindring
(ng/L) (kg/ar) (mg/L)  halt (%) (kg/ar)  méngd (%)

130 57 110 -15% 43 -25%
N 2200 96 1800 -18% 68 -29%
Pb 15 0,64 79 -47% 0,3 -53%
Cu 67 29 61 -9% 23 -21%
Zn 110 4.7 76 -31% 2,9 -38%
Cd 0,59 0,026 0,46 -22% 0,017 -35%
Cr 79 0,34 38 -52% 0,14 -56%
Ni 6,5 0,28 4 -38% 0,15 -46%
Hg 0,048 0,0021 0,017 -65% 0,00063 -70%
SS 72 000 3200 28 000 -61% 1100 -66%
PBDE 47 1,9E-04 8,2E-06 1,6E-04 -16% 5,9E-06 -28%
PBDE 99 2,4E-04 1,0E-05 1,9E-04 -21% 7,4E-06 -26%
PBDE 209 1,5E-02 6,6E-04 1,3E-02 -13% 4,.8E-04 -27%
PCB 28 2,1E-02 9,2E-04 1,7E-02 -19% 6,6E-04 -28%
PCB 52 0,029 0,0013 0,024 -17% 0,00092 -29%
PCB 101 9,4E-03 41E-04 7,7E-03 -18% 2,9E-04 -29%
PCB 138 2,0E-03 8,9E-05 1,7E-03 -15% 6,4E-05 -28%
PCB 153 2,0E-03 8,8E-05 1,6E-03 -20% 6,1E-05 -31%
PCB 180 2,1E-03 9,4E-05 1,7E-03 -19% 6,4E-05 -32%

Observera att StormTac inte dr ndgot exakt berdkningsverktyg och berikningarna dr férenade med
osikerheter. Berikningarna utgar ifrin schablonhalter som baseras pa genomférda studier, och
osikerheterna kan variera beroende pa hur mycket dataunderlag som finns f6ér olika markanvind-
ningar och dmnen. StormTac kan dirfor endast ge en generell bild av hur féroreningssituationen
kan se ut fore respektive efter exploatering. Berdkningarna kan dnda ge en indikation av hur f61-
oreningshalterna kan paverkas av en exploatering, och dirmed utgéra ett underlag f6r en 6versiktlig
bedémning av atgardsbehov samt effekten av olika reningsanliggningar.
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5.4 Analys och beddmning av paverkan

5.4.1 Uppfyllande av krav och méalsattningar

Foreslagen dagvattenhantering uppfyller de krav som anges i uppdragets kravspecifikation gillande
berakningsforutsattningar sasom klimatfaktor och aterkomsttider. Kravet om 20 millimeter for-
dréjning uppnis inom allman platsmark samt f6r de nya kvarteren inom kvartersmark. Utredningen
har dven tagit hinsyn till begransningar i befintligt dagvattensystem, och foreslagit ytterligare fo1-
drojning inom ett delomrade dir det behovts for att flodesbelastningen inte ska 6verskrida ett 10
ars regn i befintlig situation. For den del av kvartersmarken som inte féridndras, det vill siga cent-
rumbyggnaden med tillhérande parkering i sydvist, foreslds dock ingen f6rdr6jning av dagvatten.

Foreslagna 16sningar édr dven i enlighet med dagvattenpolicy for Oxunda Vattensamverkan. Los-
ningarna minskar mingden foéroreningar till recipienten jamfort med befintlig situation och férdro-
jer dagvatten sa att flddena fran planomradet inte 6kar jamfort med befintlig situation. De 16sningar
som foreslagits (skelettjord och regnbiddar) ger ett tillskott av gronska inom planomradet och
innebir att dagvattnet utgor en vattentillférsel till rabatter och trid 1 omradet, vilket minskar beho-
vet av bevattning. Inom det aktuella planomradet ir inte infiltration av dagvatten vara maoijligt, med
hinsyn till att det ligger inom skyddszon for vattenskyddsomride. Dirmed bidrar dagvattenhante-
ringen inte till grundvattenbildning i omradet. Omradet ar dock 1 hég grad hardgjort redan i dags-
liget, och foreslagen exploatering och dagvattenhantering innebir alltsa ingen betydande forsim-
ring jamfort med nuliget.

5.4.2 Paverkan pa recipient

Resultatet av fororeningsberakningarna indikerar att exploateringen, med foéreslagna reningslos-
ningar, totalt sett innebidr en minskning av fororeningshalter i recipienten Visbyan for samtliga av
de undersokta amnena, se tabell 10.

Med hinsyn till utpekade SFA (koppat, zink och icke-dioxinlika PCB:er) si innebir dirmed explo-
ateringen en forbittring for recipienten jimfort med nuvarande situation. Aven for utpekade prio-
riterade dmnen i recipienten (PBDE, kvicksilver och dioxiner) sker en forbittring jaimfért med
nuvarande situation i och med inrittandet av dagvattenanliggningarna. PFOS, som ocksé ir ett
prioriterat amne for recipienten, dr inte implementerat i berdkningsverktyget StormTac och kan
dirmed inte bedémas. Genom etableringen av dagvattenanldggningarna berdknas de arliga ut-
slippsmingderna av niringsimnena fosfor och kvive kunna minska med cirka 25 % respektive 29
%, vilket ar positivt for recipienten och MKN som i dagsldget ér klassad som otillfredsstillande pa
grund av paverkan fran overgddning.

Sammantaget bedéms exploateringen och anlidggandet av foreslagen dagvattenhantering inom
planomradet minska naringsimnes- och fororeningsutslippen, vilket ar positivt for recipienten
Visbyan som i dagsldget har otillfredsstillande ekologisk status och inte heller uppnar god kemisk
status.
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5.4.3 Paverkan pa grundvattentakt

Den planerade exploateringen innebir ingen stérre férindring av hardgérningsgraden inom plan-
omradet, och dirmed foriandras inte infiltrationen av vatten nimnvirt. Eftersom dagvattnet kom-
mer att samlas upp 1 tita reningsanliggningar bedoms paverkan pa grundvattentikten fran forore-
ningar i dagvatten kunna undvikas.

5.4.4 Slackvatten

Denna utredning har inte sarskilt utrett slickvatten med avseende pa de volymer som kan upp-
komma. Ett brandtekniskt utlitande har tagits fram av Brandkonsulten (2025). I utlatandet anges
att raddningstjinsten enbart anvinder vatten fran brandpost eller tankbil som slickmedel f6r den
aktuella typen av byggnader, samt att den storsta delen av slickmedlet férangas nir det pafors
branden. Ingen forvantad slickvattenvolym har uppskattats, utan hinvisar till att slickvattenvoly-
mer kan uppskattas 1 detaljprojekteringsskedet.

Da omradet ligger inom vattenskyddsomrade dr det dirfor dr av sirskild vikt att inget slickvatten
infiltrerar i marken. De dagvattenanliggningar som féreslas kommer sannolikt att kunna foérdréja
en del av det slickvatten som uppstar vid en brand inom planomradet. Eftersom de féreslas vara
tita skulle detta inte heller innebéra nagon risk for infiltration av det uppsamlade slickvattnet. Dock
bor anliggningarna eller nedstrémsliggande ledningssystem forses med avstingningsfunktion, sa
att slickvattnet inte leds vidare till recipienten Vasbyan.

Nackdelen med att leda slickvattnet till dagvattenanliggningarna dr att dessa sannolikt behéver
saneras efterat for att de ska aterfa sin funktion och inte licka féroreningar. Ett alternativ ar att
samla upp slickvatten inom de hardgjorda nedsiankta ytor som foreslas for skyfallshantering inom
planomradet. Dessa dr dock begrinsade i sin kapacitet och behover i sa fall kompletteras med

ytterligare ytor, exempelvis inom respektive nytt kvarter.

5.5 Forvaltning och underhall

Skétseln av tradplanteringar med skelettjord liknar underhallet av andra urbana trad, men skelett-
jordens fordelar, sisom battre vatteninfiltration och minskad markkompaktering, kan dock minska
behovet av vissa underhallsatgirder 6ver tid. Under etableringstiden (1-2 dr) kan extra bevattning
av triden krivas under torrare perioder innan rotsystemet ar fullt etablerat. Direfter bestar skotseln
framfor allt av regelbunden rensning av brunnar, samt beskirning och I6pande skotsel av gronskan.
Behovet f6r rensning motsvarar det for vanliga rinnstensbrunnar (Stockholms stad, 2016; Va-
guiden, u.a.). Sandfing 1 inloppsbrunnen till skelettjorden kan minska risken for igensittning, men
over tid kan skelettjorden dnda sittas igen pa grund av de partiklar som ackumuleras dar, framfor
allt om féroreningsbelastningen dr hog. Da kan skelettjorden behdva bytas ut med jimna intervall
(SVOA, u.3; Va-guiden, u.a.). Det finns ingen vedertagen livslingd for skelettjordsanliggningar. Ett
generellt tidsspann som ibland nimns i praktiken ér att skelettjord kan behova bytas ut efter cirka
20-30 ar 1 hart belastade milj6er, men detta beror starkt pa lokala férhallanden och féroreningsty-
per. Regelbunden uppfoljning av jordens funktion och eventuell provtagning rekommenderas for

att bedéma behovet av atgirder.
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Nedsinkta regnbaddar kriver vissa atgirder for att sikerstilla att de fungerar effektivt och behaller
sin estetiska kvalitet. Skotseln omfattar bland annat regelbunden rensning av filterbadd, inlopp och
briddavlopp fran skrip, 16v och sediment f6r att undvika blockeringar och sikerstalla ett fritt vat-
tenflode (Va-guiden, u.d.). Ytskiktet av filtermaterialet (jorden) behover luckras upp och bytas ut
regelbundet, bland annat for att motverka frisittning av bundna féroreningar. Vixterna i regnbad-
darna beh6ver viss skotsel och sirskilt under etableringsfasen kan det krdvas extra vattning for att

hjalpa vixterna att rota sig.

5.5.1 Kostnadsuppskattning

En sammanstillning av uppskattade kostnader for att anldgga den foreslagna dagvattenhanteringen
inom planomradet presenteras i tabell 11. Berakningarna dr baserade pa 6versiktliga schablonkost-
nader himtade fran StormTacs databas (StormTac, 2025). Det ir anliggningskostnader som avses,
dessa inkluderar arbete, material och transport, men inte projektering- eller skotselkostnader.

Under antagande att den totala arean for samtliga anlaggningar med skelettjord inom planomradet
ir cirka 955 m?, uppskattas schablonkostnad till 12 000 000 SEK. De schablonkostnader for ske-
lettjord som for narvarande anges i StormTac bedéms dock som sirskilt osikra och kan behéva
justeras for att battre spegla de faktiska kostnaderna f6r anliggningen. Generellt sett ar kostnaderna
for att anldgga tridplanteringar med skelettjord i befintlig stadsmiljé hogre dn for nybyggnation,
frimst pa grund av behovet av extra grivarbeten och eventuell omliggning av befintliga ledningar
(SVOA, u.3). Under antagande att den totala arean fér samtliga regnbiddar uppgir till 1 465 m?,
ger det en kostnad om cirka 18 000 000 SEK. Det finns exempel pa liknande regnbiddar som
anlagts i Tyresé dir anliggningskostnaderna ligger mellan 5 600 och 18 000 SEK/m?* (StormTac,
2025).

Totalt uppskattas anldggningskostnaderna f6r dagvattenlésningarna uppga till ndgonstans mellan
cirka 15 900 000 - 56 000 000 SEK. I kostnadsuppskattningarna ingar inte kompletterande under-
sokningar, detaljprojektering, upphandling, byggledning och 6vrig administration.

Kostnaderna f6r dagvattenanlaggningarna bidrar inte bara till att hantera vattenfloden utan skapar
dven flera mervirden. Gronskan som tillfors i samband med dagvattenhanteringen bidrar dven med
estetiska virden, bittre luft- och vattenkvalitet, minskat buller och 6kad biologisk mangfald. Detta
g0r dagvattenlésningarna till en investering som ger fler férdelar 4n enbart teknisk funktion.

Tabell 11 Uppskattade investeringskostnader fér foreslagna dagvattenanldggningar. Prisuppgif-
terna &r grova uppskattningar hamtade fran StormTacs databas (StormTac, 2025).

Schablon- Kostnad Konsument- Schablon- Uppskattat

Dagvatten- Ytansprak

15snin (m2) kostnad min-max prisindex kostnad intervall
g (SEK/m?)  (SEK/m?) 2024 (SEK) (SEK)
. N 5000* - . 5900 000 -
Skelettjord 955 10 000 20 000* 1,24 12 000 000 24 000 000*
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. 5600 - 10 000 000 -
Regnbaddar 1465 10 000 18 000 1,24 18 000 000 32 000 000
Kostnad to- 15900 000 -
talt 56 000 000

*Qsékra data, planeras att uppdateras i StormTac - information hamtad september 2025,

Den 16pande driftskostnaden for nedsidnkta regnbiddar skiljer sig i grunden inte mycket fran trad-
itionella vaxtbdddar och dagvattenbrunnar, men vissa moment behover sikerstillas for att kon-
struktionerna ska behalla sin funktion. Detta innebar bland annat regelbunden tillsyn av inlopp,
brunnar och sandfang, borttagning av skridp och 16v samt kontroll av infiltration och eventuella
erosionsskador.

Anvindningen av skelettjord under tridplanteringar medfér en hogre initial anliggningskostnad,
enligt ovan, men inga extra kostnader for skotsel av triden tillkommer. For skelettjordar bestar
underhillet fraimst av att brunnar rensas regelbundet och att vattenflodet sikerstalls.

Utover den ordinarie driften kan extra kostnader uppsta 6ver tid, exempelvis for sedimentborttag-
ning, utgravning och byte av vixtsubstrat 1 regnbdddar, erosionsatgirder, aterplantering av vaxter
eller eventuell hjilpbevattning vid lingre torrperioder. Aven vinterskotsel och sopning i anslutning
till anlaggningarna kan paverka funktionen och innebira ytterligare behov av resurser.
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6 Skyfallsanalys

6.1 Forutsattningar

I detta avsnitt presenteras skyfallsanalys och beridkningar f6r befintlig situation och framtida situ-
ation utan dtgirder. Skyfallsanalysen utgar fran kommunens skyfallskartering samt SCALGO Live.
SCALGO Live ir en statisk modell som utgar fram Lantmateriets markhojdmodell (1X1 meter)
och som framfor allt visar lagpunkter och flédesvigar inom det undersokta omradet vid en given
regnvolym. Modellen tar inte hinsyn till regnets varaktighet eller till dynamiska férlopp for fléden
och vattendjup. Diremot beaktas markanvindning och infiltration i modellberikningarna. Aven
om SCALGO inte ger en exakt bild av ett skyfallsférlopp kan det ge en god indikation om mdijliga
problemomraden och viktiga flédesvigar i omradet. For analysen av befintlig situation beaktas dven
den dynamiska skyfallsmodellering som tidigare tagits fram pa uppdrag av kommunen (Tyréns,
2023a).

6.1.1 Flodesberakning for 100-arsregn

I tabell 12 presenteras beriknade 100-drsfloden fran planomradet i befintlig och framtida situation.
Flédena dr berdknade med rationella metoden. Rinntiden genom omradet skiljer sig at beroende
pa om vattnet avleds i ledningssystemet eller som ytliga floden. Rinntiden genom ledningar upp-
skattas till 10 minuter (se avsnitt 4.2). Vid ytavrinning i samband med skyfall antas flodeshastigheten
vara ldgre. I det aktuella planomrédet ér ytorna till stor del hardgjorda, och flédet antas dirfér ske
i rinnsten. Detta motsvarar en vattenhastighet pa 0,5 m/s. Den lingsta flodesvigen genom plan-
omradet ér cirka 750 meter, vilket ger en rinntid pa cirka 25 minuter. Med hénsyn till att viss for-
dréjning férvintas ske i lagpunkter inom omradet sitts regnets varaktighet till 30 minuter.

I tabell 12 redovisas de dimensionerande 100-arsflédena £6r planomradet. Flédena dr stora och det
maximala flédet fran planomradet férvintas Oka i framtida situation. Okningen beror dels pa att
hardgorningsgraden inom planomradet 6kar nagot, dels pa klimatfaktorn 1,25 som anvints for
framtida situation. Observera att effekten av f6rdrojningsanligeningar f6r dagvatten och de ge-
nomslippliga ytor som planeras inom de nya kvarteren inte dr inkluderade i denna berdkning.

I tabell 12 visas dven den totala avrinningsvolymen som vintas uppsta inom planomradet vid ett
skyfall i befintlig och framtida situation. En stor del av volymokningen kan omhindertas i dagvat-
tensystemet, fOrutsatt att dessa anldggningar inte édr fyllda vid skyfallets borjan. Volymdifferensen 1
samtliga berikningssituationer 6verskrider dock den planerade f6rdr6jningsvolymen f6r dagvatten
(se avsnitt 5.1). Resterande volym miste f6rdréjas 1 andra anldggningar eller ytor, alternativt avledas
pa ett kontrollerat sitt till nedstromsliggande omraden.

53



Projektnummer: 211553
20256—051—26 ) ENSUCON'

Tabell 12 Berdknade 100-arsfléden fér befintlig och framtida situation fér hela planomradet. |
tabellen redovisas dven den totala avrinningsvolymen fér de olika undersdkta regnen.

Varaktighet Befintlig situation (utan kf) Framtida situation (med kf)
Flode (I/s) Volym (m?) Flode (I/s) Volym (m3)

10 minuter 3200 1900 4100 2400

30 minuter 1600 2900 2 300 3650

6.1.2 Befintlig situation

6.1.2.1 Kommunens skyfallskartering

En skyfallskartering f6r hela Upplands Visby kommun har tagits fram av Tyréns (2023a). Karte-
ringen gjordes med en kopplad hydrodynamisk modell som dven tar hinsyn till ledningsnitet. Mo-
dellen kordes for tva regnscenarion, ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 samt ett regn som re-
presenterar den virsta berdknade situationen. Fér denna utredning dr det 100-arsregnet som ir
relevant att analysera, da detta dr den atgirdsniva som giller f6r detaljplaner i kommunen. Det 100-
irsregn som anvindes for simuleringen var ett CDS-regn' med en total varaktighet pa 6 timmar.
Den totala regnvolymen, inklusive klimatfaktorn, uppgick till 106 millimeter.

Planomradet ligger lingt nedstroms 1 det avrinningsomrade som det tillhér, och det finns ddrmed
en stor belastning fran uppstromsliggande omraden bade vad giller ledningssystemet och den ytliga
avrinningen. Skyfallskarteringen indikerar att det uppstar ett flertal problematiska 6versvimnings-
ytor vid skyfall i och i anslutning till planomradet, se figur 26. Oversvimningsytorna inom planom-
radet ar frimst koncentrerade kring centrumbyggnaden, omrade a i kartan. Generellt har dessa ytor
ett maxdjup pa mellan 30 och 50 centimeter, men i anslutning till lastkajen uppgar djupet till mer
in 1 meter. Pa vissa platser uppstar dven relativt hoga flodeshastigheter. Detta giller dels omradet
Oster och nordost om centrumbyggnaden, dels pa Dragonvigen och parkeringsytan vister om
centrumbyggnaden, se figur 27. Enligt uppgifter frin kommunens skyfallsplan bedoms det finnas
en risk att vattnet lings dessa flédesvigar kan rinna in i centrumbyggnaden via entréerna i vist och
Ost (Tyréns, 2023b).

I korsningen mellan Dragonvigen och Kyrkvigen finns en stor, instingd lagpunkt. Ligpunkten
belastas av fléden fran planomradet, samt bebyggelse i nordost och i séder. Totalt uppgar det bi-
dragande avrinningsomradet till citka 119 hektar, varav planomradet endast utgér 8,2 hektar. Det
maximala vattendjupet i lagpunkten uppgar till mellan 0,5-1 meter, och kan lokalt 6verstiga 1 meter
1 vissa punkter pa Kyrkvigen, se figur 26 omrade b. Detta innebir att framkomlighet f6r bland

I CDS = Chicago Design Storm. Ett lingre regn dir intensiteten varierar under regnets varaktighet, med en mer kort-
varig, kraftig topp 1 intensiteten.
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annat riddningsfordon omoijliggdrs, samt att det kan finnas en fara fér minniskors liv. Varaktig-
heten f6r 6versvimningsytans fulla utbredning, da den tdcker hela korsningen och nar upp mot
nirliggande byggnader, ir cirka 1-2 timmar vid ett langvarigt skyfall (6 timmar). Enligt skyfallskar-
teringen kan dock vatten bli stiende pa vigen i upp till 6 timmar i de omrdden dir vattendjupet dr
som storst. Vattendjupet dr dock inte maximalt under hela denna period.

Under tiden f6r denna utredning har det framkommit att det finns en 6ppning (portik) i fasaden
pa den vistra sidan av korsningen mellan Kyrkvigen och Dragonvigen. Av allt att ddma kan vatten
fran Gversvimningsytan avrinna denna vig tidigare under ett regnforlopp, i stillet f6r att fyllas upp
tills vattnet kan rinna ut vid Lantmatarstigen lingre sdderut (se figur 27). Portiken verkar inte vara
inkluderad i karteringen, vilket innebdr att utbredning och djupet av dversvimningsytan i kors-
ningen troligtvis dr 6verskattad. Det férandrar dock inte det faktum att det ér stora fléden som nar
korsningen och att det andda kommer att bli vatten staende hir vid skyfall.
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Figur 26 Kartan visar vattendjup i och kring planomradet vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25. Stérre 6versvamningsytor &r utmérkta a-e. Resultatet kommer fran kommunens
skyfallskartering (Tyréns, 2023a). Vattendjup under 10 centimeter visas inte i kartan.

Strax s6der om planomradet finns tva storre Gversvimningsytor med stort vattendjup (6ver 1 meter
som mest), se figur 26 omrade ¢ och d. Den vistra ytan utgdrs av vatten i den befintliga dammen
som finns i Bld parken. Dammen ir inte specifikt utformad for att ta emot dagvatten eller skyfall 1
dagsldget, men det finns planer pa omgestaltning av dammen till en torrdamm som kan ta emot
skyfallsvatten (mailkommunikation med Upplands Visby kommun, 2024-05-28). Oversvimnings-
ytan Oster om denna bestar till storsta del av vatten fran planomradets stra del, och ligger pa en
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fastighet som i dagsldget dr obebyggd. Fastigheten ska dock bebyggas som en del av omradet
Fyrklévern. Detta innebir att ligpunkten som orsakar dversvimningsytan sannolikt byggs bort,
men det betyder ocksa att det vatten som idag ansamlas i denna punkt kommer att ledas vidare
nedstréms mot Bla parken. Vattnet kommer ddrmed sannolikt att belasta den planerade skyfalls-
dammen i stillet. Bla parken belastas dven av fléden fran ett stort omrade i s6der, och belastningen
pa parken och dammen dr mycket hog.

Enligt uppgift frin kommunen finns dven problem med vatten som ansamlas vid Himmelsgrind i
planomradets sydvistra hérn. Gatan dr hojdsatt sd att floden ska kunna rinna visterut mot Dra-
gonvigen, men i anslutningen mot parkeringen och Dragonvigen finns en hojdskillnad som gor
att vatten i stallet ansamlas i grinden, se figur 26 omrade e. Figur 27 visar ocksa att det blir relativt
héga fléden i grinden. Analys i SCALGO Live indikerar att grinden endast belastas av fléden fran
centrumbyggnadens tak samt intilliggande byggnaders gardar vid mindre regn. Vid mycket intensiva
eller langvariga regn bérjar dven vatten fran Bla parken uppstrémsliggande omraden ledas mot
granden.

Av figur 27 framgir att fléden frin bostadsomradet i nordost belastar bade Kyrkvigen och den
djupa lagpunkt som finns pa centrumbyggnadens norra sida (lastkaj se figur 26). Om fléden fran
nordost kan styras om s att de inte rinner in i planomradet si skulle belastningen pa lastkajen
kunna minskas.
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Figur 27 Karta som visar flédeshastigheter i och kring planomradet vid ett 100-arsregn med klimat-
faktor 1,25. Resultatet kommer fran kommunens skyfallskartering. Svarta pilar indikerar fl6-
desriktningar.
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6.1.2.2 Jamférelse mellan skyfallskartering och SCALGO Live

I figur 28 nedan visas resultatet av en skyfallsanalys i SCALGO Live. Denna analys motsvarar
samma regnmingd som har anvints i kommunens skyfallskartering, det vill siga 106 millimeter.
Vid en jaimforelse med skyfallskarteringen 1 figur 26 kan det konstateras att Gversvimningsytornas
placering stimmer relativt vil 6verens mellan SCALGO och karteringen. Ytornas utbredning ér
generellt sett mindre 1 resultatet frin SCALGO, och framfor allt vattendjupet ar tydligt mindre dn
for karteringen. Vattendjupet i den stora 6versvimningsytan i korsningen mellan Kyrkvigen och
Dragonvigen dr cirka 20 centimeter ligre i SCALGO jimfort med kommunens kartering. Vid
oversvamningsytan nordost om centrumbyggnaden ar skillnaden dnnu storre. Detta verkar inte
bero pa infiltrationen i SCALGO Live, utan resultatet blir ungefar detsamma dven om man bortser
fran infiltrationens bidrag. Sannolikt beror skillnaden pa olikheterna i modellernas uppbyggnad, dir
SCALGO inte tar hansyn till dynamiska effekter. SCALGO tar alltsd inte hansyn till exempelvis
troghet nir vattnet flédar lings gator eller att vattennivan kan fortsatta att stiga dven nir en tros-
kelnivé har 6verskridits och vatten borjar floda vidare till nedstrémsliggande omriden. Vid en nir-
mare undersokning av korsningen mellan Kyrkvigen och Dragonvigen framgar att éversvam-
ningsytans fulla utbredning 1 SCALGO nas redan efter 50 millimeter regn. Direfter antas allt till-
kommande vatten i modellen rinna vidare mot Lantmaitarstigen. Observera att ovan nimnda portik
vid korsningen inte heller fanns med i SCALGO:s héjdmodell. For resultat frin den korrigerade
héjdmodellen se avsnitt 6.1.2.3.

Aven om placering och utbredning av de stérre Gversvimningsytorna stimmer relativt vil Gverens
mellan karteringen och SCALGO finns det nagra platser dir de skiljer sig at. Detta giller frimst
ytorna i direkt anslutning till den befintliga centrumbyggnadens vistra, 6stra och nordostra sidor
(omriden markerade med a i figur 28). Oversvimningsytorna som finns i dessa omraden i kom-
munens kartering sammanfaller med storre flodesvigar som gir lingsmed byggnadens fasader
(jamfor figur 26 och figur 27), och ir alltsa inte frimst Gversvimningsytor med stiende vatten utan
det ar snarare vattendjupet i flodesvigarna som visas i dessa ytor i kommunens kartering. De lag-
punkter som finns kring byggnaden syns som Oversvimningsytor dven i SCALGO, exempelvis
lastkajen norr om byggnaden. En ytterligare anledning till att situationen ser nagot annorlunda ut
ar att flodesvigarna skiljer sig ndgot mellan SCALGO och kommunens kartering. I karteringen
verkar en storre del av flédena fran bostadsomradet norr om planomradet ga ner rakt sdderut fran
Herrgardsvigen och ner till parkeringen inom planomridet, medan det i SCALGO ser ut som att
dessa floden leds lingsmed Herrgardsvigen en lingre bit och avviker mot Kyrkvigen lingre vis-
terut, se omrade b 1 figur 28. Vil inom parkeringen, i kommunens kartering, avviker en del av
vattnet som kommer norrifran séderut lingsmed centrumbyggnadens 6stra sida i kommunens kar-
tering, medan allt vatten i SCALGO-modellen avrinner visterut lingsmed centrumbyggnadens
norra sida. Bada dessa effekter beror pa att SCALGO ir en statisk modell, dir dynamiska effekter,
sasom att ett vattenfldde kan delas at tva hall, inte fangas upp. Resultatet utifrin en reviderad hojd-
modell redovisas i avsnitt 6.1.2.3 nedan.

Vid jaimforelse av flodesvigarna i Gvrigt framgar att det finns mindre skillnader mellan SCALGO
och skyfallskarteringen, exempelvis vid Kyrkvigen norr om den Gstra parkeringen (jimfor figur
27). Over lag stimmer dock det huvudsakliga flsdesmonstret i SCALGO &verens med skyfallskar-
teringen. Observera att SCALGO inte ger en kvantitativ uppskattning av storleken pa flédena eller
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flédeshastigheten, utan endast var flédesvigarna férvintas ga. Dock ger SCALGO information om
hur stort uppstromsliggande omrade ér for olika segment av flédesvigar. Detta har illustrerats ge-
nom olika tjocka linjer i figur 28. Resultatet i kartan indikerar att de storsta flodena kring planom-
radet kommer dels s6derifran, genom Bla parken (omrade c i figur 28), dels norrifrin. Bida dessa
paverkar planomradet, sérskilt den vistra och norra delen.

Av det ovanstiende kan det konstateras att vattennivaerna vid ett langvarigt 100-arsregn un-
derskattas i SCALGO, vilket beh6éver beaktas i skyfallsanalysen f6r framtida situation. Vattendjupet
lings flédesvigar framgar inte heller. Analysen i SCALGO ger dock samma huvudsakliga bild av
lagpunkternas placering samt vattnets vig genom omradet.
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Figur 28 Kartan visar vattendjup i och kring planomradet vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25 (106 millimeter regnvolym) i befintlig situation. Resultatet kommer fran SCALGO
Live. Svarta pilar visar flédesriktningar. Vattendjup under 10 centimeter bedéms inte
utgbra problem.

For att erhalla ytterligare perspektiv pa skyfallssituationen i omradet har dven ett mindre skyfall
undersokts. Regnets volym har valts utifran lingsta flodesvig genom omradet till den gemensamma
samlingspunkten nedstroms planomradet. Vid ett skyfall antas dagvattensystemet vara 6verbelastat,
vilket gor att vatten avrinner ytligt. Den lingsta, ytliga flédesvigen ér cirka 750 meter ling. Avrin-
ningen antas fraimst ske pd gata och i rinnsten, och dirmed sitts vattenhastigheten till 0,5 m/s (se
tabell 4.5 1 Svenskt Vattens P110). Rinntiden blir da 25 minuter. Varaktigheten for skyfallet sitts
till 30 minuter, i och med att en del f6rdr6jning av vattnet kan ske i lagpunkter lings rinnvigen.
Den totala regnvolymen for ett 100-arsregn pa 30 minuter med klimatfaktor 1,25 blir 56 millimeter.
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I figur 29 nedan visas resultatet f6r ett 56 millimeter regn i SCALGO Live. Skillnaderna mellan
detta och ett 106 millimeter regn (figur 28) dr mycket smd i SCALGO. Omridena dir 6versvim-
ningsytorna ir mindre dr markerade med svarta ringar i figur 29. Dessa omfattar bland annat om-
radet sydost om centrumbyggnaden. De storre dversvimningsytorna i det nordvistra hérnet av
planomradet, vister och norr om centrumbyggnaden samt i Bla parken dr oférindrade jamf6rt med
106 millimeter regnet. Att Gversvimningsdjupet inte fortsitter att 6ka i modellen beror pa att
SCALGO inte tar hansyn till dynamiska flodeseffekter, vilket dven belysts ovan. Sammantaget tyder
analysresultatet pa att flera av ligpunkterna fylls upp redan vid kortare, mer intensiva skyfall.

Vad giller flédesvigarna dr den stOrsta skillnaden storleken pa det inkommande flodet frin norr
(jamfor omrade b i figur 26 med figur 29). Skillnaden beror pa att en storre lagpunkt cirka 300
meter norr om planomradet, vid Herrgardsvigen, har fyllts upp och bérjat bidra med avrinning
mot nedstromsliggande omriaden. Observera, liksom tidigare nimnt, att storleken pa flodesvigarna
1 figur 29 inte ger en exakt bild av vattenflédet och hastigheten i flédesvigarna, utan en bild av hur
stort uppstromsliggande omride som bidrar till flédet 1 denna punkt.
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Figur 29 Kartan visar vattendjup i och kring planomradet vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
(56 millimeter regnvolym) i befintlig situation. Resultatet kommer fran SCALGO Live. Svarta
ringar visar omraden med férdndring jamfort med ett 106 millimeter regndjup.

6.1.2.3 Resultat med korrigeringar i SCALGO Live

Liksom tidigare nimnt finns det bade fel i héjdmodellen (portik saknas) samt olikheter mellan
SCALGO och kommunens kartering pa grund av skillnaderna i modellerna. I detta avsnitt
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presenteras resultat frin SCALGO f6r en reviderad héjdmodell dir portiken inkluderats och f16-
desvigar styrts om fOr att bittre stimma 6verens med kommunens kartering.

Vid punkt a i figur 30 syns det tydligt att Gversvimningsytans utbredning och djup har minskat pa
grund av portiken (jimfor figur 26). Djupet ser ut att minska med uppit 40 centimeter vid den
djupaste punkten av éversvimningsytan. Aven om resultatet frin den statiska SCALGO-modellen
troligtvis underskattar det faktiska vattendjupet, sa dr det rimligt att anta att dven vattendjupet och
utbredningen i kommunens kartering (figur 26) skulle minska om portiken inkluderades i héjdmo-
dellen.

Vid Herrgardsvigen norr om Kyrkvigen (punkt b) har flédesvigen dndrats, sa att vatten rinner
s6éderut mot Kyrkvigen vid denna korsning 1 stéllet for att fortsitta lings Herrgardsvigen visterut.
Detta dndrar inte vattendjup och utbredning lings norra delen av centrumbyggnaden i SCALGO,
eftersom dessa 6versvimningsytor redan fyllts upp till sina braddpunkter. Férindringen tydliggor
dock att detta omrade belastas med stora fléden fran uppstrémsliggande omraden i norr, och ger
en bittre 6verenstimmelse med flédesvigarna enligt kommunens kartering.
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Figur 30 Karta som visar vattendjup i och kring planomréadet vid ett 100-arsregn med klimatfak-
tor 1,25 (106 millimeter regnvolym) i befintlig situation, med korrigeringar i héjdmo-
dellen. Resultatet kommer fran SCALGO Live. Svarta pilar visar flédesriktningar. Vat-
tendjup under 10 centimeter bedéms inte utgéra nagon risk fér skada. Djup under 10
centimeter kan blockeras av till exempel kantstenar pa trottoarer.
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6.1.3 Framtida situation utan atgarder

For framtida situation finns inget resultat frain kommunens skyfallskartering. En analys gors darfor
endast i SCALGO Live. I SCALGO Live har héjdmodellen f6r den 6stra delen av planomradet
justerats fOr att stimma 6verens med framtagen hojdsittning for gatorna (1-30-P-03, erhéllen 2025-
04-17). Vidare har nya byggnader och innegardar hojts upp. Den byggnad som ska rivas i nord-
vastra delen av planomradet har tagits bort ur héjdmodellen. Slutligen har de revideringar som
gjorts for befintlig situation i avsnitt 6.1.2.3 ovan inkluderats dven i modellen f6r framtida situation.
I 6vrigt har marknivaerna limnats oférindrade. Markanvindningen i SCALGO har dndrats fOr att
stimma Overens med strukturplan och gestaltningsforslag. Samtliga innergardar for kvarteren har
antagits vara hardgjorda for att fa ett sa konservativt scenario som moijligt.

En skyfallsanalys har genomforts bade f6r ett 106 millimeter regn, det vill siga motsvarande regn-
volymen i kommunens skyfallskartering, samt for ett kortare skyfall motsvarande en regnvolym pa
56 millimeter. I figur 31 nedan visas resultatet for en regnvolym pa 106 millimeter. Vid det nord-
Ostra hornet av centrumbyggnaden, mellan centrum och kvarter A (se punkt a i figur 31) finns en
oversvamningsyta med upp till 0,5 meters djup. Ytan uppstir pa grund av de begrinsningar som
befintliga entréer till centrumbyggnaden innebar for héjdsittningen, och omradet utgor en instingd
yta varifran vattnet inte kan rinna bort naturligt. Hojdséttningen innebar dock att det endast dr en
mindre yta pa cirka 0,5 hektar som avrinner till denna punkt enligt SCALGO analysen. Jimfort
med befintlig situation édr det ett betydligt mindre bidragande avrinningsomrade som belastar ytan
1 framtida situation, da h6jdsittning och de nya kvarteren avskdrmar omradet och gor att det endast
ar ytan i sig, en del av centrumbyggnadens tak samt en mindre del av kvarter A som avrinner hit.
Takytor och upphdjda innegardar inom kvarter A bor utformas sa att de avrinner rakt norrut i
stillet for till denna yta, fOr att ytterligare minska belastningen pa det instingda omradet. Observera
dven att det i figur 31 ser ut som att en del av gatan pd sédra sidan av kvarter A avrinner mot den
instdngda ytan. Detta kan vara ett resultat av den interpolering av hojdsittningen som gjorts i GIS,
men detta bor ses over i vidare arbete med hojdsittningen for att sikerstilla att allt vatten fran
gatusystemet avrinner séderut mot Drabantgatan utan att belasta den instingda ytan.

Enligt den systemhandling som tagits fram av AFRY (2025) har den ovannimnda ytan forsetts
med tva dagvattenbrunnar med en Overdimensionerad utloppsledning. Detta har inte beaktats i
SCALGO-modellen, vilket innebir att versvimningsytan i figur 31 kan vara 6verskattad. Detta
minskar risken for 6versvimning vid skyfall, men kompletterande atgirder sisom beredskap med
barridrer eller liknande kan behovas for att undvika negativ paverkan pa centrumbyggnaden vid
skyfall. Detta beh6éver undersokas vidare i kommande skeden. En viktig atgird dr att sikerstilla att
inget vatten kan rinna till ytan frain Kyrkvigen i norr, genom att utforma ytan mellan denna in-
stingda lagpunkt och Kyrkvigen med tydlig lutning norrut, samt eventuellt &ven komplettera detta
med ndgon form av mur som kan stoppa och styra om vattnet som kommer med hog fart norrifran
(se figur 27).

I den vistra och nordvistra delen av planomradet syns inga storre skillnader gentemot befintlig
situation, 1 och med att hojdsittningen lings vistra delen av Kyrkvigen, Dragonvigen och den
vistra parkeringen vid centrumbyggnaden forblir oférindrade. Lagpunkten i korsningen (punkt b)
har samma utbredning som 1 befintlig situation. Observera att det dr svart att dra ndgra slutsatser
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om exploateringens paverkan pa ligpunkten utifran detta, eftersom SCALGO-modellen inte visar
férindringar 1 6versvimningsytans storlek efter att troskelnivan for ytan har uppnatts. Det ser ut
att finnas en hojdskillnad mellan kvarter K, som ligger nirmast korsningen, och éversvimningsy-
tan. Om det ska finnas portar pd norra sidan av kvarter K beh6éver héjden pa dessa ses 6ver nog-
grantividare planering, for att sikerstilla att vatten fran Gversvimningsytan eller tillrinnande vatten
lings Kyrkvigen inte kan stilla sig mot fasaden och rinna in i byggnaden.
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Figur 31 Kartan visar vattendjup i och kring planomradet vid ett 100-arsregn med klimatfaktor

1,25 (106 millimeter regnvolym) i framtida situation. Resultatet kommer fran SCALGO
Live. Svarta pilar visar flodesriktningar. Vattendjup under 10 centimeter visas inte i kar-
tan, da dessa inte bedéms utgéra nagon risk foér skada. Djup under 10 centimeter kan
blockeras av till exempel kantstenar pa trottoarer.

I framtida situation bibehalls en generell flédesriktning fran &st till vist i planomradets Gstra del,
men flédena styrs om sa att de 1 stéllet gar lingsmed det nya gatusystemet. Hojdséttningen innebir
att vattnet leds fran sidogatorna till korsningen i mitten av gatusystemet, och vidare lings det Ost-
vistliga mittstraket mot den blivande torgytan vid den sydvistra delen av centrumbyggnaden. Ana-
lysen i SCALGO indikerar att det uppstar en storre Gversvimningsyta pa torget jamfort med be-
fintlig situation. Detta verkar bero pa att héjderna nirmast centrumbyggnaden ligger ndgot ligre
jamfort med hoéjderna pa ytan nirmast kvarter B i 6st. Detta mojliggor for viss fordréjning av
skyfallsavrinning pa torget, vilket dr 6nskvirt, men hojdskillnaden mellan fasaden, fordréjningsytan
och briddpunkten mot soder ir sa liten att vatten blir stiende upp mot fasaden pa centrumbygg-
naden. Det ser dven ut att méjliggora att vatten fran Gversvimningsytan pa Drabantgatan i sdder
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kan tryckas in pa torget vid en skyfallshindelse. For att undvika detta skulle héjderna pa torget
behova hojas upp sa att de i storsta mojliga man ligger 6ver +8,10, vilken 4dr den niva som vattnet
1 lagpunkten pa Drabantgatan ser ut att stilla sig pd. En skyfallsyta pa torget bor kanske snarare
utformas som en avgransad, nedsankt vixtbadd dn en lagpunkt 1 hojdsittningen, for att undvika att

vatten blir stiende pa det sitt som indikeras 1 figur 31.

Lagpunkten pa Drabantgatan s6der om torget beror pa den befintliga hojdsittningen utanfor de-
taljplanen, och ir alltsa en utmaning redan i befintlig situation (se figur 29). Lutningen pa Drabant-
gatan, fran torget inom planomradet till Bla parken i sydvist, 4r mycket liten eller obefintlig, vilket
gor att det vatten som kommer fran planomradet och Drabantgatan lingre Gsterut stannar upp och

skapar en Oversvimningsyta.

De djupa 6versvimningsytorna vid centrumbyggnadens lastkajer 1 vist kvarstar. Enligt uppgift fran
méte med kommunen och exploatéren (2024-08-14) kommer lastkajen norr om centrumbyggna-
den att tickas med tak i samband med byggnationen av det intilliggande kvarteret. Om lastkajen dr
oppen mot Kyrkvigen kvarstar dock 6versvaimningsrisken. For att undvika detta krivs forindrad
héjdsittning 1 omgivningen sa att vatten fran omgivningen inte nar lastkajen. En del av flodet fran
uppstromsliggande omraden 1 norr och nordvist passerar Kyrkvigen och rinner in i planomradet i
befintlig situation, bland annat till den ovanniamnda lastkajen (se figur 28). Detta ser ut att vara
atgirdat med den nya foreslagna hojdsittningen, dir Kyrkvigen fatt en tydligare lutning norrut sa
att vattnet leds lingsmed vigen visterut 1 stillet for att rinna in pa planomradet, se figur 31. Detta
bor efterstrivas och beaktas sirskilt i vidare planering och projektering av vigen och infarter till

den Gvertickta lastkajen.

Tva av de nya kvarteren foreslds bli helt slutna. Skyfallsanalysen visar att det kan ansamlas vatten
pa innegardarna vid ett langvarigt skyfall. Har behover sirskild hinsyn tas till héjdsittning och

avledning av vatten vid skyfall.

Observera att SCALGO ger en viss underskattning av det maximala vattendjupet och utbred-
ningen, enligt diskussionen i ovanstiende avsnitt. Det dr som sagt svart att avgéra om exempelvis
oversvamningsytan i nordvist (punkt b) utékas dnnu mer som ett resultat av exploateringen. San-
nolikt 6kar paverkan ndgot, om inga atgirder genomférs, eftersom den samlade avrinningskoeffi-
cienten Okar en aning som ett resultat av den planerade exploateringen. Situationen i omradet ar
utmanande redan i dagsliget, och det bor dirfor skapas nagon form av férdréjning inom planom-
radet fOr att inte paverkan pa ligpunkten (b) ska 6ka. Observera dock att tillskottet fran exploate-
ringen dr liten i forhallande till paverkan fran avrinningsomradet som helhet, och att ett flertal
atgirder langre uppstroms 1 systemet kravs for att komma at problematiken 1 grunden.

I figur 32 nedan visas resultatet f6r ett 56 millimeter regn i SCALGO Live. Liksom for befintlig
situation ar skillnaderna mellan detta och ett 106 millimeter regn (figur 31) sma, vilket indikerar att
paverkan pa omradet uppstar redan vid kortvarigare skyfall. Omraden dir det finns en skillnad mot
det mer lingvariga regnet dr markerade med b i figur 32. Detta giller framfér allt 6versvimnings-
ytorna vid centrumbyggnadens 6stra sida. Utanfor planomradet kan det konstateras att Gversvam-
ningsytan sydost om centrumbyggnaden inte natt sin fulla utbredning vid ett 56 millimeter regn.
Observera att den djupaste delen av 6versvimningsytan sannolikt inte kvarstar i framtida situation,
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da denna lagpunkt férvintas bli bebyggd i framtida situation. Men om inte héjdsittningen pa Dra-
bantgatan mellan planomradet och Bla parken férindras kommer vatten bli stiende séder om plan-
omradets nya torgyta dven i framtida situation.
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Figur 32 Karta som visar vattendjup i och kring planomradet vid ett 100-arsregn med klimatfak-
tor 1,25 (56 millimeter regnvolym) i framtida situation. Resultatet kommer fran
SCALGO Live. Svarta pilar visar flodesriktningar. Vattendjup under 10 centimeter visas
inte i kartan, da dessa inte bedéms utgéra nagon risk foér skada. Djup under 10 centi-
meter kan blockeras av till exempel kantstenar pa trottoarer.

Nagot som tyder pa 6kad paverkan vid lingvariga skyfall dr att flodesvigen som kommer fran
Herrgardsvigen i norr dr smalare vid ett 56 millimeters regn (se punkt a) jamfort med ett 106
millimeters regn. Detta indikerar att det finns omriaden uppstroms som fylls upp vid lingvariga
regn och som direfter borjar bidra med fléden till planomradet och andra nedstrémsliggande om-
raden.

Det finns ingen storre skillnad mellan 6versvimningsytans utbredning i korsningen mellan Kyrk-
vigen och Drabantvigen vid ett 56 millimeter jamfort med ett 106 millimeter regn enligt SCALGO.
Vid mindre regn, mellan 20-35 millimeter, indikerar analysen att Gversvimningsytans utbredning
6kar snabbare i framtida situation jimfort med befintlig, dvs att 6versvimningsytans utbredning ar
stotre for framtida situation redan vid mindre regnvolymer. Oversvimningsytan nir ocksa sin
briddniva vid en mindre regnvolym jimfért med befintlig situation. Detta beror troligtvis pa att
den avrinning som kommer fran nordvist (punkt a) och Kyrkvigen letts om, sa att denna inte
lingre tar vigen lings centrumbyggnadens norra fasad och de ligpunkter som finns dir. Detta ir
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en positiv effekt for sjilva centrumbyggnaden, i och med att de 6versvimningsytor som finns dar
1 dagsldget elimineras. Men det betyder samtidigt att vatten leds till den stora lagpunkten i kors-
ningen snabbare och alltsa tidigare under ett skyfallstérlopp. Det innebir ocksa att en volym som
tidigare ”fordrojts” inom planomradet nu belastar lagpunkten direkt. For att exploateringen inte
ska innebara forsimringar for nedstromsliggande omraden behovs skyfallsatgirder i omradet kring
Kyrkvigen.

Sammantaget innebar resultatet av skyfallsanalysen att det inte blir ndgon pataglig férandring av de
storre oversvamningsytorna pa grund av exploateringen, bortsett fran ytan vid kvarter I norr om
centrumbyggnaden. Det finns instingda omraden i och kring planomradet som riskerar att over-
svimmas bade vid mer kortvariga, intensiva regn och vid skyfall med lingre varaktighet. For att
minimera negativa konsekvenser vid skyfall behover sarskilt paverkan pa den stora lagpunkten i
nordvist (till f6ljd av férindringarna pa Kyrkvigen), samt situationen vid torget och centrumbygg-
nadens Ostra del beaktas vid planering av hojdsittning och skyfallshantering. Den nya kvarters-
strukturen kan skyddas frin paverkan med hjilp av genomtinkt hojdsittning kring byggnader och
entréer, samt kontrollerad avledning av fléden fran uppstrémsliggande omraden. Forslag pa 16s-
ningar for skyfallshantering redovisas i avsnitt 6.2.

6.1.3.1 Underjordiskt garage Kvarter K

Ett tidigare férslag f6r kvarter K, 1 den nordvistra delen av planomradet, innefattade ett garage i
markniva med forskolegard ovanpa. En sadan 16sning innebir stora nivaskillnader pa forskolegar-
den, vilket inte 4r en limplig miljé f6r barn att vistas i. Under arbetet med en uppdaterad situat-
ionsplan undersoktes méjligheten att i stillet anldgga ett underjordiskt garage. Foreslagen placering
av nedfart till garaget visas i figur 33. En enklare skyfallsanalys genomférdes for att undersoka
risker med en sadan 16sning ur ett skyfallsperspektiv (Ensucon, 2024).

Den nya byggnaden anldggs i direkt anslutning till Kyrkvigen i nort, i nira anslutning till korsningen
mellan Kyrkvigen och Dragonvigen. Héjderna pa trottoaren utanfor den nya byggnaden hojs na-
got jamfort med nuvarande situation. Forskolegarden anliges med hojden +8,2, dvs cirka en meter
over Kyrkvigens niva vid angéringen mot férskolegarden. Gata och vindplats pa kvarterets sydsida
foreslas ligga pa +8,0 och passagen mellan det nya kvarteret och Vilunda kyrka sluttar svagt ut mot
Kyrkvigen.
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Figur 33 Féreslagen situationsplan fér Kvarter K i nordvéstra delen av planomradet Védsby

Centrum (NIAM, 2024). Nedfart till garaget d&r markerad med bla ring. Nivan fér gara-

gets entré ar satt till cirka +8.

I figur 34 visas resultatet av 6versvimningskarteringen 1 SCALGO utifran den justerades héjdmo-

dellen. Observera att den portik som lagts in i den reviderade hojdmodellen inte var inlagd i

SCALGO nir denna analys genomfordes. Det kan konstateras att det inte verkar bli stiende vatten

intill fasaden dir nedfarten finns. Rinnvigarna i figuren indikerar att det fraimst ar vatten fran vind-

platsen och en del av centrumbyggnadens tak 1 soder som avrinner mot nedfarten, och det upp-

stromsliggande avrinningsomradet dr dirmed inte alltfér stort. Dock rinner vattnet mot fasaden

och utmed husviggen, vilket inte ar limpligt, se svart markering 1 figur 34. Dirtill gor forskolegar-

dens upphéjning att en instingd yta uppstar vid Vardhusets entré i vist. Aven detta 4r markerat

med svart ring i figur 34. Detta paverkar inte garagets infart direkt enligt resultatet frain SCALGO,

men eftersom SCALGO inte tar hinsyn till dynamiska effekter kan 6versvimningsytans omfatt-

ning underskattas i modellen, och den skulle bade kunna stricka sig lingre visterut mot garaget

och in pa forskolegirden.

Ett problematiskt omride som kan riskera att paverka garaget dr den éversvimningsyta som upp-

star 6ster om Kvarter K, mellan kvarteret och Vilunda kyrka. Detta omrade ser ut att Gversvimmas

redan i dagsliget (se till exempel figur 28) och problematiken atgirdas inte av den féreslagna hojd-

sittningen kring kvarteret. Problemet uppstar eftersom Kyrkvigen ligger nagot hogre dn befintliga

och foéreslagna hojder i omradet. Hojdskillnaden ar liten (+7,85-7,87 pa Kyrkvigen jamfort med

+7,8 vid den aktuella ytan), men detta far dnda en paverkan pa avrinningen i omradet.
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Figur 34 Resultat fran 6versvamningsanalys i SCALGO Live. Kartan visar flodesvégar och 6ver-
svdmningsytor. Svarta ringar markerar omraden dar héjdséattningen ger instiangda om-
raden eller fléde mot byggnaden. R6d linje ar planomradesgrénsen.

Forutsatt en tit garagestruktur i Gvrigt dr det viktigaste ar att sakerstilla att vatten inte rinner in mot
garagets port/nedfart genom korrekt hojdsittning av omradet. Detta giller oavsett om garaget ut-
tors 1 markplan eller underjordiskt. Den foéreslagna placeringen av garageporten ser ut att fungera
vil utifran genomférd analys, forutsatt att markytan utanfor infarten hojdsitts med en tydlig lutning
ut fran fasaden. Identifierade riskomraden utgors av en instingd yta mellan kvarteret och Vilunda
kyrka, samt av den storre Oversvimningsytan i korsningen mellan Kyrkvigen och Dragonvigen.
Atgirder for dessa ytor behdver vidtas bade fér att minimera risken for att vatten rinner in i garaget
och for att skydda den planerade bebyggelsen i allmanhet.

6.1.3.2 Planerade atgérder uppstréms i avrinningsomradet

Cirka 400 meter soder om planomradet planerar kommunen for anliggning av tva skyfallsparker,
se figur 35. Skyfallsparkerna fGreslds placeras i ett omrade dir kommunens kartering indikerar att
stoérre mangder vatten ansamlas och rinner 6ver Malarvigen frian syd till norr (Tyréns, 2023a). En-
ligt kommunens kartering sker avrinningen fran detta omrade norrut mot bla parken och vidare
mot den vistra delen av planomradet via Himmelsgrind, se svarta pilar i figur 35. Ytterligare nagot
lingre séderut planeras dven en vall i skogsomradet vid Norra Bergen. Detaljplanerna som ska
mojliggora for skyfallsparkerna har varit ute pa granskning och férbereds nu fér antagande
(Upplands Visby kommun, 2024c).

67



Projekt : 211553
205,002 ENSUCON"®

Detaljplaner, pagaende~

7] Pagaende detaljplan
Skyfallsatgarder G

Figur 35 Karta 6ver planerade skyfallsatgéarder (lila) séder om planomradet (bla yta i 6vre delen
av bilden). Svarta pilar visar ungeférlig flodesvég fér avrinning fran de planerade sky-
fallsparkerna till planomradet i norr, och via Himmelsgréns till planomradets véstra del.

Effekten av de planerade atgirderna har undersokts genom en dynamisk modellering (Tyréns,
2025). Resultatet indikerar att de planerade skyfallsparkerna och vallen s6der om Visby C ger en
minskning pa 0,05-0,1 meter i vattendjup vid Visby Centrums vistra parkering och i lagpunkten
vid korsningen mellan Dragonsvigen-Kyrkvigen. Om en 10 centimeters minskning antas pa par-
keringen vister om centrumbyggnaden innebir detta att det maximala vattendjupet minskar fran
citka 50 centimeter till cirka 40 centimeter soder om centrumbyggnadens entré. Omriaden med
vattendjup 6ver 10 centimeter minskar ocksa, sa att Gversvimningsytans totala utbredning minskar,
se figur 36. Situationen pa parkeringen foérbittras alltsa nagot. Dock paverkar inte de foéreslagna
atgirderna de stora flédena som uppstar pa Dragonvigen, som enligt skyfallsanalyserna rinner in
pa parkeringen fran sydvist. En stor del av problematiken kvarstar dirmed, och det kan finnas
behov av ytterligare atgarder for att skydda centrumbyggnadens entréer och lastkajer.
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Figur 36 Kartan visar vattendjup i och kring planomradet vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25 med ett 10 centimeters avdrag for att illustrera effekten av uppstrémsliggande
atgdrder. Resultatet kommer fran kommunens skyfallskartering (Tyréns, 2023a) och
har modifierats av Ensucon fér att illustrera minskningen av vattendjupet. Turkos
streckad linje visar ytans utbredning utan avdraget.

Aven vattendjupet pa den stora Gversvimningsytan i korsningen mellan Kyrkvigen och Dragon-
vigen minskar nagot med foreslagna atgarder (Tyréns, 2025). Den analys som gjorts har dock inte
tagit hinsyn till den portik som upptickts 1 korsningen (se avsnitt 6.1.2.3), och ddrmed ar det svart
att gora en bedémning av ytans utbredning och djup efter atgirderna. Enligt analysen i SCALGO
blir vattenytans djup och utbredning tydligt mindre med hansyn till portiken, men det vattendjup
som indikeras i SCALGO kan antas vara en underskattning i och med att modellen inte tar hinsyn
till dynamiska effekter. Oavsett analysmetod bedéms de planerade skyfallsparkerna inte medfora
att 6versvamningsytan 1 korsningen elimineras helt, utan 6versvimningsproblematiken i kors-
ningen behover fortsatt beaktas vid exploateringen.

6.2 Foreslagen skyfallshantering

De dagvattenatgirder som foreslas inom planomradet kommer att forbittra situationen dven vid
skyfall, da delar av skyfallet kan rymmas i dagvattenanliggningarna. Dagvattenanliggningarna ar
dock endast dimensionerade for att rymma ett 30 drs regn, och vid ett skyfall med dterkomsttid pa
100 4ar kommer dagvattenanldggningarna att bli 6verfulla, vilket gor att vatten i stillet avrinner pa
markytan och riskerar att orsaka 6versvimningar. Vid skyfallshantering dr det centrala att sikerstalla
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sakra avrinningsvigar, exempelvis genom genomtankt hojdsattning, samt att skapa ytor dir over-
svamning kan ske utan allvarliga konsekvenser. Forindringar av hojdsattning och foreslagen sky-
fallshantering inom planomradet far inte heller innebira att situationen for nedstrémsliggande om-
raden forsimras, exempelvis genom att befintliga lagpunkter ("f6rdr6jning”) byges bort.

6.2.1 Hojdsattning

Vid detaljprojektering av dagvattenanliggningar och hojdsittning behover anliaggningarnas bradd-
funktioner utformas med omsorg, s att fléden som Overskrider anliggningens kapacitet braddas
at ett lampligt hall och kan rinna vidare utan att bli stdende precis invid anliggningen. Generellt
sett ar en genomtinkt hojdsittning av planomradet en forutsittning for att skyfallshantering ska
fungera och for att de féreslagna fordrojningsytorna ska fungera som tankt. Gator och andra ytor
mellan byggnaderna behéver utformas sa att vatten leds bort fran fasader, entréer och Gverfulla
dagvattenanliggningar och sedan vidare mot eventuella nedsinkta ytor, alternativt ut fran planom-

radet.

Hojdsittningen bor folja de rekommendationer som anges i Svenskt Vattens P105, med tydlig
hojdskillnad mellan gata och fasad, se figur 37. Néirmast byggnader bor marken ha en lutning pa
1:20, medan lutningen kan vara ligre lingre ut fran byggnaderna. Gator bor ligga 50 centimeter
ligre dn golvnivan i byggnaderna. Sirskild hinsyn behover tas vid instingda omraden, sisom ytan
vid centrumbyggnadens nordostra horn som blir inramat av det nya bostadskvarteret i Gster samt

h6jd markniva vid ytan nirmast Kyrkvigen i norr.

Sdrskild hinsyn behéver dven tas vid kvarter K i den nordvistra delen av planomradet, da detta
ligger i anslutning till den storre Gversvamningsytan i korsningen mellan Kyrkvigen och Dragon-
vigen. En tydlig héjdskillnad bor sikerstillas mellan gatan och 6ppningen mot forskolegarden, sa
att vatten inte rinner in till denna. Skyfallsanalysen indikerar att det kan uppsta bade stora vatten-
djup och stora fléden pa Kyrkvigen vid Kvarter K, och placering samt héjd pa entréer bor dirfér
ses over noggrant. Atkomsten for riddningsfordon till detta kvarter behéver ocksa utredas vidare

i kommande skeden.

70



Projektnummer: 211553
20256—051—26 ) ENSUCO N!

Fastighet | Gata v Fastighet |, Fastighet

1 !

Stupror med utkastare

Gatan ligger
~ ca 50 cm lagre -
,:; 1 @n husets golvnivé;ﬁl
9 b by

Ledning fér drénage /

Avskdrande
dréneringsstrak

Dréneringsstrak I
e |

Separat ledning for
husgrundsdranerings-

vatten
Da.qvarten Dréaneringsbrunn med sandfang
Spillvatten
Renvatten
Figur 37 Sektion som illustrerar héjdséttningsprinciper fér gator och fastigheter. Himtad fran

Svenskt Vattens P105.

En skyfallsplan har tagits fram som en del av systemhandlingen och den féreslagna hojdsittningen
for den 6stra delen av planomradet, se figur 38 (samt avsnitt 3.2). Den foéreslagna hojdsittningen
for gatustrukturen i den 6stra delen av planomradet ser ut att fungera relativt val for att avleda
vatten samt sikerstilla att vatten inte blir stiende vid fasaderna pa de nya byggnaderna. Ytan mellan
kvarter A och centrumbyggnadens nordostra horn blir en instingd yta enligt den foreslagna hojd-
sattningen. I systemhandlingen sker avvattningen av denna yta med dubbla dagvattenbrunnar och
6verdimensionerade dagvattenledningar ut fran ytan. FOrutsatt att nedstréms liggande ledningar
kan ta emot de floden som genereras, eller att den 6verdimensionerade ledningen utgor en tillricklig
fordrojning, bedoms denna 16sning kunna fungera i och med att det dr en begrinsad yta som av-
vattnas till denna lagpunkt. Ledningskapaciteten bor dock kontrolleras i kommande skeden. Om
det visar sig att det saknas kapacitet kan en 16sning vara att anlagga ett mindre underjordiskt maga-
sin eller dimensionera ledningen ut fran omradet som ett rérmagasin.

Enligt hojdsittningen och skyfallsplanen ska avrinning fran gatustrukturen ledas lings mittstraket
mot centrumbyggnaden, for att sedan avvika s6derut mot Drabantgatan och Bla parken. Skyfallsa-
nalysen indikerar att héjdsattningen fungerar till stor del, men det ser ut att finnas vissa problem
med att styra om vatten frin mittstraket soderut lings gatan utan ytterligare atgirder i svingen
framfor centrumbyggnadens entré (se figur 31). Problemen innebir att vid ett kraftigt skyfall, ddr
storre mingder vatten kan komma att avrinna lings mittstraket mot centrumbyggnaden, sa kanske
inte hojdsittningen 1 sig racker for att fa vattnet att svinga soderut. I systemhandlingen f6reslds
exempelvis en mur i svingen framfér centrumbygenaden f6r att sikerstilla att vattnet avviker so-
derut dven vid storre floden. Med en siadan 16sning dr det viktigt att den vidare lutningen séderut
ar tillrackligt stor for att det inte ska bildas en 6versvimningsyta vid denna kurva.

71



Projektnummer: 211553

2025-09-26 ENSUCON?®

KOORDINATSYSTEM
PLAN: SWEREF 99 18 00
HJO: RHZ000

| | TECKENFORKLARING

5 RITHINGEN SKRIVS UT | FARG
S 3 \ _b :I.:ESW. WID SKYFALL
™ :[L?;!&L WD SKYFALL ‘f
V\ J — g — WATTEMDEL ARE

CVERSVAMHNGSYTOR
WD SKYFALL

DUBBLA DAGVATTENBRUNNAR OC
r GVERDIMENSIONER AD DAGVATTENLEDNING

(o] 6] )
Oy oot

RUNDAD LAGP! LEDER SKYFALL SODERUT

UTFORMAS FORSLAGSVIS | D
FORATT AVEN HANTERA SKYFALLSFLODEN

Figur 38 Skyfallsplan for den 6stra delen av planomradet framtagen som en del av systemhand-
lingen (AFRY, 2025). Modifierad av Ensucon genom tilligg av kvartersbeteckningar.

Ett problem med omradet séder om det nya torget, som framkommer av skyfallsanalysen, ar att
hojdskillnaden mot Drabantgatan ir sa liten att den befintliga 6versvimningsyta som finns sydost
om centrumbyggnaden tringer in pa planomradet vid storre regnhindelser. Hojdskillnaden mellan
centrumbyggnadens befintliga entréer och Drabantgatan dr mycket liten, vilket gér det svart att
sikerstilla en tydlig lutning ut fran fasaden och en hoéjdskillnad mot den befintliga lagpunkten.
Dirfor kan andra atgirder vara aktuella for att sidkerstalla siker skyfallshantering pa torget, se av-
snitt 6.2.2.3.

Ett sitt att minska belastningen pa torgytan ar att andra hojdsattningen inne 1 kvartersstrukturen,
sa att de stora flodena fran kvarteren och uppstromsliggande omrade aldrig leds till torgytan. Den
foreslagna hojdsittningen for Kyrkvigen innebir att floden frain Herrgdrdsvigen i norr leds om
visterut, vilket dr positivt for skyfallssituationen 6ster om centrumbyggnaden. Floden fran upp-
stromsliggande omraden i nordvist leds dock in i kvartersstrukturen och leds in mot centrumbygg-
naden och det nya torget. FOr att minska belastningen pa torget kan en 16sning vara att dndra
hojdsittningen sa att vatten fran de 6stra delarna av Kyrkvigen och uppstrémsliggande omraden
passerar rakt genom planomradet, soderut, lings den nya lokalgatan mot Drabantgatan och vidare
mot Bla parken. Se illustration av de nya flédesvigarna i figur 39. Den befintliga dammen i Bla
parken kommer att gbras om till en damm f6r £6rdrdjning av skyfall, vilket gor det till ett limpligt
omréade for att motta skyfallsvatten. Bla parken ar dock hart belastad redan i dagsldget, och ford-
réjningsatgirder bor dirfér vidtas inom planomradet i den man det dr mojligt (se avsnitt 6.2.2.3).
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Figur 39 Karta 6ver féreslagen flodessituation jamfort med en situation utan atgérder pa Kyrk-

végen.

Sammanfattningsvis finns det nagra omraden dir hojdsittningen behdver ses 6ver med hinsyn till
skyfall:

- Utforma passage och torg narmast centrumbyggnadens Gstra sida med tydlig lutning ut mot

gatan, om moijligt.
o En ytterligare atgird dr att indra hoéjdsittning i korsningen vid mittstraket och tvir-
gatan, fOr att undvika att leda stora mangder vatten till torgytan

- Skapa lutning norrut frin det nya torg/passage som tillskapas intill Vilunda Kyrka, samt
sikerstill lutning ut fran fasader, sdrskilt vid infart till underjordiskt garage

- Vatten fran den nya forskolegirden bor ledas norrut mot korsningen mellan Kyrkvigen
och Dragonvigen och inte mot parkeringen 1 vist.

- Avrinning fran Kyrkvigen maste hindras frin att rinna mot den instingda ytan mellan cent-

rumbyggnaden och Kvarter A

6.2.2 Omraden med behov av atgarder

Det finns nagra delar av planomradet dir det finns existerande problem, eller dir exploateringen
skapar ett behov av sirskilda skyfallsatgirder, utover korrekt héjdsittning. Detta giller framfor allt
situationen pa Kyrkvigen mellan kvarter I och K, det nya torget vid den sydvistra delen av cent-
rumbyggnaden samt den vistra parkeringen. Vidare behéver de nya bostadskvarteren utformas
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med hinsyn till avledning av skyfall. Med tanke pa de befintliga utmaningarna inom omradet, sisom
den stora 6versvamningsytan som bildas nedstroms planomradet, vid korsningen mellan Dragon-
vigen och Kyrkvigen, dr det 6nskvirt att inte endast skapa sikra skyfallsvigar ut fran planomradet.
Aven fordrdjning av skyfall bor efterstrivas i den man det gir att 4stadkomma pa ett sikert sitt.

6.2.2.1 Kyrkvagen och Kvarter K

Liksom tidigare namnt innebir den planerade exploateringen att befintlig 6versvimningsyta nord-
ost om centrumbyggnaden (vid kvarter I) byggs bort, samt att floden som natt planomradet norri-
fran styrs om lings Kyrkvigen i stillet for lings centrumbyggnaden. Detta édr positivt for planom-
radet, men den kortare flodesvigen for vatten och att en ”f6rdrojningsyta” forsvinner innebar en
okad belastning pa den stora 6versvimningsytan i korsningen mellan Kyrkvigen och Dragonvigen.

En grov uppskattning av paverkan och dtgirdsbehovet f6r 6versvimningsytan i samband med ex-
ploateringen har gjorts med hjilp av verktyget for avrinningsomraden ("Watershed”) i SCALGO.
I tabell 13 redovisas total f6rdréjningsvolym (i form av lagpunkter) och total avrinningsvolym for
avrinningsomradet fram till Kyrkvigen 1 h6jd med Skolgatan och kvarter K. Analysen indikerar att
cirka 180 kubikmeter fordrojningskapacitet forsvinner fran avrinningsomradet, vilket resulterar 1
en Okning av avrinningsvolymen med cirka 60 — 110 kubikmeter beroende pa regnhindelsen. Vid
storre regn dn de som presenteras 1 tabell 13 idr inte forindringen mellan befintlig och framtida
situation lika tydlig, vilket indikerar att paverkan ér storst vid kortare, intensiva regn eller 1 bérjan
av ett skyfallsforlopp.

Det bor noteras att den volym vatten som 1 befintlig situation ansamlas nordost om centrumbygg-
naden troligtvis underskattas i SCALGO. Oversvimningsytans utbredning och djup ir storre i
kommunens kartering (jamfor figur 26 och figur 28), vilket innebar att det troligtvis ar en storre
fordrojningsvolym dn 180 kubikmeter som behéver tillskapas for att inte orsaka en forsimring
nedstroms. Grovt uppskattat kan den undantringda volymen vara ungefir dubbelt sa stor utifran
kommunens kartering.

Tabell 13 Total volym vatten i lagpunkter samt avrinningsvolym inom avrinningsomradet upp-
stréms Kyrkvégen i h6jd med kvarter K. Tva olika regnvolymer (35 millimeter och 56
millimeter) har undersékts.

Nederbordsmangd 35 millimeter 56 millimeter

Lagpunkter Avrinning Lagpunkter Avrinning

Volymer (m°) (m°) (m°) (m°)

Befintlig situation 280 140 330 1060

Framtida situation

op e 105 200 150 1170
utan atgarder
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Moijliga atgardsalternativ har diskuterats med kommunen och exploatéren. Det ar ont om allmin
platsmark dar skyfallsitgirder skulle kunna implementeras lings Kyrkvagen. I slutindan ar det tva
atgirder i anslutning till Kyrkvigen samt en atgird inom den vistra parkeringen foreslagits for
vidare analys, se figur 40. Mer om den sistnimnda 4tgirden i avsnitt 6.2.2.2 nedan. Atgirden vid
“Lage A” foreslas utformas som en nedsink gronyta som stoppar upp och fordrojer floden norri-
fran innan det avrinner visterut lings Kyrkvigen. Inom ytan bedéms en foérdréjningsvolym pa
cirka 100 kubikmeter kunna tillskapas.

Lége B:ca 200 kvm pa allman
platsmark samt i anslutning ned
mot centrum.

Lige A: ca 340 kvm pa allman
platsmark

b Vil Kvarter |

Lage C: del av parkering
och plantering ldngs

ENSUCON*®
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Figur 40 Skiss éver forslag pa skyfallsytor, erhéallen fran Equator 2025-09-04.

Den foreslagna ytan vid ”Lige B” utgbrs av en bredare yta inom det som nu foreslas utgdra allmin
plats i norr, samt en smalare forlingning s6derut inom kvartersmark. Ytan lings upp 1 nordost
toreslds bli en regnbidd f6r dagvattenhantering (se figur 19). Forslagsvis utformas denna regnbidd
med en extra djup f6rdréjningsvolym ovanfér vixtytan, som kan nyttjas vid skyfall. I skyfallsana-
lysen har det antagits att regnbiddden kan fa en férdrojningsvolym med cirka 50 centimeter djup.
For att sdkerstilla att detta 4r mojligt behover djupet pa regnbiddens drineringsledning kontrolle-
ras gentemot ledningsdjupet f6r dagvattenledningen i Kyrkvigen. Vister om regnbidden foreslds
en lingsmal nedsinkt rinna, se exempel pa mojlig utformning figur 41. Fér analysen har bredden
antagits vara 1,5 meter och djupet cirka 50 centimeter. Rinnan bor utformas med en lutning norrut
sd att vatten leds mot regnbddden vid normala dagvattenhindelser och bort frin passagen mellan
kvarter K och kyrkan vid skyfall. Totalt kan atgarderna 1 detta omrade ge en f6rdr6jningsvolym pa
cirka 80 kubikmeter. Med nuvarande héjdmodell kring de féreslagna anlidggningarna ser vatten ut
att bridda ut mot grisytan norr om kyrkan, och om detta kan tillitas ger det ytterligare f6rdréjning
1 omradet.
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Figur 41 Exempel pa utformning av rénna fér férdréjning och transport av vatten (Partille kom-
mun, 2017).

Enligt uppgift frin kommunen (mote 2025-09-03) gir en vattenledning lings fastighetsgrinsen mot
kyrkan, vilket kan begrinsa mojligheten att anordna en nedsinkt yta lings denna stracka. I s fall
kan den foreslagna rinnan anliggas lingre visterut, delvis under det gangstrak som gar i nord-
sydlig riktning fran Kyrkvigen, och forses med galler. Se exempel pa galler bade i figur 41 och figur
42. Det ar mycket viktigt att omgivande mark hojdsitts sa att vatten som braddar fran de foreslagna
skyfallsytorna avrinner norrut mot Kyrkvigen och inte trycks bakat mot kvarter K, kyrkan och
centrumbyggnaden. Vid Kyrkvigen ligger héjderna pa cirka +7,85 till +7,90. Marken kring kvarter
K och kring de nedsankta ytorna bor ligga tydligt 6ver dessa héjder. Eventuellt behéver héjderna
kring gangstraket h6jas nagot jamfort med foreslagen hojdsittning. Eftersom marken kring kyrkan
inte ska férindras behover dessa hojder stimmas av mot hojderna pa Kyrkvigen och de nedsinkta
ytorna, for att avgéra om andra dtgarder krivs fOr att forhindra att vatten trycks upp mot kyrkan.
Sadana atgirder skulle exempelvis kunna vara laga murar eller liknande.
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Figur 42 Exempel péa innergard/bakgard med upphdjt galler 6ver yta med grus och véxtlighet i
Vallastaden, Linképing. Foto: Ensucon

I tabell 14 redovisas en jimforelse av total volym i ligpunkter och total avrinningsvolym med och
utan foreslagna atgirder. Med en atgird vid “Lige A” astadkoms en fordréjningsvolym pa cirka
100 kubikmeter, vilket minskar den totala avrinningen pa Kyrkvigen, men den 6verskriver fortfa-
rande den avrinning som uppstar 1 befintlig situation, sirskilt f6r mindre regnhindelser (35 milli-
meter). Detsamma giller om endast en atgird vid ”Lige B” vidtas. Med atgirder bade vid ”Lige
A” och ”Lige B” indikerar analysen 1 SCALGO att férdrojningsvolymen ir tillracklig for att fa ner
avrinningsvolymen under nivierna for befintlig situation. Aterigen bor det papekas att SCALGO
underskattar den vattenvolym som trings undan vid byggnation av kvarter K, och ytterligare atgir-
der bor darfor vidtas for att minimera risken for férsimring vid lagpunkten i korsningen Kyrkvi-
gen/Dragonvigen. Da det dr ont om plats lings Kyrkvigen har i stillet en dtgird pa den vistra
parkeringen ("Lige C”) foreslagits, se nista avsnitt.
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Tabell 14 Jamférelse av total volym vatten i lagpunkter samt avrinningsvolym inom avrinnings-
omradet uppstroms Kyrkvagen i hjd med kvarter K. Tva olika regnvolymer (35 milli-
meter och 56 millimeter) har undersokts.

Nederbordsmangd 35 millimeter 56 millimeter
Lagpunkter Avrinning Lagpunkter Avrinning

Volymer ) ) (m?) )
Befintlig situation 280 140 330 1060
E . . .

ramflda:sﬂuatlon 105 200 150 1170
utan atgarder
Framtida situation -
o 21 190 1060
Atg ”Lage A” 0 800
Framtida situation -
o 190 210 235 1080
Atg "Lage B”
Framtida situation -
o 300 105 345 970
Atg ”Lage A + B”

6.2.2.2 Vastra parkeringen

Centrumbyggnadens vistra parkering ligeer invid Dragonvigen, dir stora fléden fran uppstroms-
liggande omraden kan uppsta vid skyfall. Vid skyfall indikerar skyfallsanalysen att parkeringen be-
lastas av floden bade frin Himmelsgrins 1 sydost och med fléden som rinner in pa parkeringen
fran Dragonvigen (se figur 26). Detta innebdr att det redan i dagsldget uppstar 6versvimningsytor
inom parkeringen, samt att det finns risk f6r paverkan pa centrumbyggnaden vid skyfall. De sky-
fallsparker som ska anliggas lingre séderut i Upplands Visby, uppstroms planomradet, bedoms
kunna foérbittra situationen pa parkeringen nagot, men inflédet fran Dragonvigen kvarstar. Atgéir—
der f6r att skapa mer kontrollerade 6versvimningsytor kan bade bidra med f6rdr6jning och minska
risken for paverkan pa centrumbyggnaden.

I dialog med exploatéren och kommunen foreslas en skyfallsyta skapas lings den vastra plangran-
sen, se "Lage C” i figur 40. Ytan foresls forliggas delvis 6ver befintliga parkeringar och delvis 6ver
sjalva parkeringsytan. Enligt kommunens skyfallsplan (Tyréns, 2023b) bedéms framkomligheten
vara paverkad nir maximalt vattendjup 6verstiger 20 centimeter vid en sammanhingande 6ver-
svimningsareal pa 500 m”. Grinsen p 20 centimeter kan kopplas till framkomligheten fér person-
bilar, medan utryckningsfordon kan klara nagot storre vattendjup dn sa. Med en 20 centimeters
nedsiankning av ytor saisom parkeringar och vandplatser blir dessa alltsa fortfarande kérbara, men
erbjuder dnda en viss f6rdrojning av skyfall pa en yta utan annan viktig infrastruktur.
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For skyfallsanalysen har ett nigot mindre omrade dn det som pekats ut i figur 40 valts ut, utifrin
hinsyn till infarter och befintliga parkeringsytor. Det dar mojligt att en storre yta kan anvindas for
tordrojning, men 1 detta skede har det varit viktigt att inte Gverskatta potentialen i atgardsférslagen.
Det har antagits att en planteringsyta eller grisyta lings plangrinsen kan sinkas ner cirka 60 centi-
meter i snitt, medan parkeringsytorna i anslutning till dessa utformas si att de sluttar ner mot ned-
sankningen, med det storsta djupet (cirka 20 centimeter) finns nirmast nedsinkningen, se figur 43.
Dessa ytor ger en férdrojningsvolym pé cirka 140 kubikmeter. De nedsidnkta gronytorna/plante-
ringsytorna kan ocksa ge viss fordréjning och rening av dagvatten, beroende pa hur dessa utformas.
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Figur 43 Skiss 6ver ungeférlig placering och utbredning av de skyfallsytor som inkluderats i
skyfallsanalysen fér vastra parkeringen.

For att bedoma effekten av dessa dtgirder har en analys gjorts av avrinningen till ligpunkten i
korsningen Kyrkvigen/Dragonvigen gjorts i SCALGO. Resultatet av analysen presenteras i tabell
15. Resultatet indikerar att atgirden pa parkeringen, “Lige C”, ger en utjimning av
avrinningsvolymen vid stérre regnvolymer (56 millimeter), men att dtgirden inte ger nigon tydligt
reduktion av avrinningen vid ligpunkten vid mindre regnvolymer. Med atgirder bade lings
Kyrkvigen och pa parkeringen ("Lige A + B + C”) indikerar dock analysen att avrinningsvolymen
minskar jimf6rt med befintlig situation. Aterigen bor det observeras att SCALGO underskattar
vattenvolymer i vissa av ligpunkterna som paverkas av exploateringen, och att avrinningsvolymen
som redovisas i tabell 15 troligtvis ocksa dr nagot underskattad. Med de foreslagna atgirderna ser
det dock ut att finnas viss marginal mellan framtida situation med atgirder och befintlig situation.
Det bor ocksa noteras att de ytor som antagits for skyfallsanalysen dr mindre 4n den yta som
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foreslagits 1 figur 40, for att inte 6verskatta potentialen 1 atgardsforslagen. Det kan darmed vara
mojligt att fa till ytterligare skyfallsférdréjning inom parkeringen.

Observera att det redan i dagslaget, utan féreslagna skyfallsytor, uppstar 6versvimningsytor pa den
vitra parkeringen vid skyfall, se till exempel figur 26 och figur 28. Dessa kvarstar delvis i framtida
situation om inte hojdsattningen pa parkeringen i 6vrigt dndras. Att andra hojdsittningen kan vara
onskvirt for att sikerstilla framkomligheten till centrumbyggnaden samt f6r att minska risken for
att vattenfléden riskerar att orsaka skada pa byggnaden. Det skulle dock innebadra att den extra
fordrojningsvolym som de befintliga lagpunkterna bidrar med skulle forsvinna, vilket 1 sa fall
behover beaktas i val av omfattning f6r de nya skyfallsytorna.

Tabell 15 Jamférelse av total volym vatten i lagpunkter samt avrinningsvolym inom avrinnings-
omradet uppstréms lagpunkten vid korsningen Kyrkvdgen/Dragonvigen. Tva olika
regnvolymer (35 millimeter och 56 millimeter) har undersékts.

Nederbordsmangd 35 millimeter 56 millimeter

Lagpunkter Avrinning Lagpunkter Avrinning

Volymer (m°) (m°) ) )

Befintlig situation 870 95 5740 6680
Fram}idaﬂsituation 690 260 5560 6 780
utan atgarder

I';rt:",’,'lt_i_::esg,‘,'ati°" - 410* 235 5700 6 680
Framtida situation - 610" 35 5900 6 480

Atg "Lige A+B+C”

*Vid denna regnvolym indikerar SCALGO att parkeringen dnnu inte borjat bidra med avrinning mot lagpunkten,
eftersom allting kan férdrdjas i de féreslagna Gversvimningsytorna. Dirfor inkluderas inte heller lagpunkterna pé par-

keringen i denna siffra.

Foérutom de storre forindringar av parkeringen som f6reslas ovan, kan det vara virdefullt att utreda
vilka atgirder som kan vidtas for att skydda entréer och lastkajer till centrumbyggnaderna vid sky-
fall. Exempelvis skulle det kunna Gvervigas att ta fram en sirskild rutin f6r hantering av skyfallssi-
tuationer, som mojliggdr en snabb insats med tillfilliga barridrer och pumpar.

6.2.2.3 Ny torgyta i s6der

For den Ostra delen av planomradet, med det nya gatusystemet, har vissa hojdsittningsatgirder
diskuterats i avsnitt 6.2.1. Om vattnet kan avledas rakt s6derut, lings Tvargatan, bedoms riskerna
tor centrumbyggnaden vid skyfall minska. Oavsett vilken avledningsvig som viljs vid skyfall, men
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sarskilt om vattnet fortsatt ska ledas visterut rakt mot centrumbyggnaden, bor det tillskapas ytor
for hantering av skyfall pa det nya torget vid centrumbyggnadens sydostra horn. Detta bade for att
kunna sikerstilla siker hantering av skyfall pa platsen och for att minimera belastningen pa ned-
stromsliggande omraden. Strax séder om planomradet finns Bla parken. Dammen i parken ska
gestaltas om och kommer i framtiden fa en funktion som férdr6jningsmagasin vid skyfall. Enligt
uppgift frain kommunen idr dock belastningen pé parken hog redan i dagsliget, eftersom stora delar
av den avrinning som sker soderifran passerar Bld parken innan det rinner norrut mot Himmels-

grand.

Skyfallsanalysen indikerar att det uppstar en Oversvimningsyta pa den nya torgytan i framtida situ-
ation (se till exempel figur 30). Detta beror dels pa att gatan nirmast kvarter B, 6ster om torget,
ligger hogre an torgytan och centrumbyggnadens entréer, och att héjdsittningen i sig inte ser ut att
vara tillrdcklig fOr att fa vattnet att avrinna lings gatan rakt séderut. Vidare gor hojdsittningen pa
Drabantgatan i sdder att vatten inte kan rinna undan mot Bla parken, vilket gor att vatten ansamlas
soder om torgytan. Hojdsattningen sikerstiller en viss hojdskillnad mot Drabantgatan nidrmast
centrumbyggnaden, men Gversvimningsytan ser ut att kunna na vattennivaer pa +8,15 vid langva-
riga regn, vilket kan géra att vatten tringer in pa torget.

|_| 7 é | Plangréns
Dagvattenhantering apm
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Figur 44 Skiss 6ver ungefarlig utbredning av den féreslagna skyfallsytan pa torget vid Drabant-
gatan.

Ett sitt att hantera skyfall pa torget ér att sinka ner delar av torgytan och skapa en kontrollerad
6versvamningsyta. Har foreslas redan storre regnbaddar f6r dagvattenhantering som, om de utfor-
mas med extra djup ovanfor vixtbidden, kan bidra till f6rdréjning dven vid skyfall. Ytterligare
volym kan skapas om ytan mellan regnbaddarna ocksa sinks. Om hela denna yta (i figur 44) kan
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sinkas ner minst 50 centimeter kan en férdrojningsvolym pa cirka 175 kubikmeter astadkommas
pa torget. Ytan kan utOkas ytterligare genom att de hardgjorda ytorna omkring sinks ner. Detta
kan exempelvis utformas som en trappa med sittytor.

For att en nedsinkning pa torget ska fungera krivs att vatten inte trycks visterut mot centrum-
byggnaden nir ytan ér full. Briddande vatten frin Gversvimningsytan maste avledas Osterut/so-
derut mot Drabantgatan. Hoéjdsittningen av det har omradet ar mycket utmanande, i och med att
befintliga entréer ligger relativt lagt sett till hojderna pa Drabantgatan. Mojligen kan en tydlig kant
eller ldg mur pa vistra sidan av 6versvimningsytan gora att vatten hindras fran att na centrumbygg-
naden fran skyfallsytan. I sidant fall beh6éver avvattningen av ytan mellan centrumbyggnaden och
muren ses éver noggrant, si att en instingd yta undviks. Det kan dven vara virdefullt att utreda
vilka reaktiva dtgarder som kan vidtas for att skydda entréer och lastkajer till centrumbyggnaderna
vid skyfall. Exempelvis skulle det kunna Gvervigas att ta fram en sirskild rutin f6r hantering av
skyfallssituationer, som mojliggér en snabb insats med tillfilliga barridrer och pumpar.

For att undvika att Oversvimningsytan 6verbelastas bor tillrinningen regleras. Det kan exempelvis
vara olimpligt att leda hela flodet fran mittstraket till ytan — delar av vattnet kan behova rinna direkt
till Drabantgatan, medan en mindre andel leds till lagpunkten. Denna férdelning behéver utredas
vidare 1 detaljprojektering.

Om nuvarande forslag pa hojdsittning bibehalls finns risk for stora floden lings mittstraket mot
centrumbyggnaden och torget. A andra sidan innebir detta att en stérre andel av flédet kan ford-
rojas 1 lagpunkten, jaimfort med en situation dar avledningen styrs om till den nord-sydliga Tvirga-
tan lingre 6sterut. Om hojdsittningen justeras behéver alternativa ytor for f6rdrojning identifieras
lings Tvirgatan, fOr att minska belastningen nedstréms. Utrymmet dar dr dock begransat, och sky-
fallsf6rdrojningen bor samordnas med dagvattenhanteringen. Till exempel kan skelettjordar i kors-
ningen Kyrkvigen/Tvirgatan ersittas med djupare regnbiddar. Aven lings med mittstraket kan
fler regnbiddar ges extra nedsinkning for att bromsa sa mycket av skyfallsflédena som majligt.

6.2.2.4 Kvartersmark - bostadshus

Generellt for kvartersmarken giller att det 4r ont om utrymme och att skyfallsf6rd6rjning inom de
nya kvarteren inte ar mojlig (WRS, 2024). En siker skyfallshantering inom innegardarna utgar dar-
for framfor allt fran att hojdsittning gors sa att vattnet leds mot allmén platsmark via 6ppningar i
bebyggelsestrukturen. Tva av kvarteren foreslds dock fa sluten kvartersstruktur. Vattenmassor som
genereras i dessa kvarter planeras i stillet avledas med hjilp av briddavlopp som dr dimensionerade
tor 100-arsregn. Hojdsittningen av innegardarna bor da utformas sa att vatten leds mot mitten av
innegarden, bort fran huskropparna. En ytterligare aspekt gillande kvartersmarken dr de garage
som planeras anliggas helt eller delvis under jord for flera av de nya kvarteren. Foér dessa dr det av
sarskilt stor vikt med korrekt hojdsittning kring bygenaderna, samt att nedfarterna till garagen har
en tillrickligt hog troskelniva for att kunna férhindra vatten fran att rinna in (WRS, 2024).
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6.3 Analys och beddmning av paverkan

I dagsliget finns inga sdrskilda dtgirder for fordréjning av vare sig dagvatten eller skyfall inom
planomradet. De dagvattenatgirder som genomfors i samband med exploateringen innebir darmed
en forbittring jamfért med nuldget, och kan till viss del dven bidra till att forbattra situationen vid
ett skyfall. Utan specifika skyfallsatgirder kan dock exploateringen innebira en férsimring for ned-
stromsliggande omraden, i och med omledningen av vatten pa Kyrkviagen. De foreslagna atgir-
derna vid kvarter K och den viistra parkeringen ser ut att kunna kompensera fér denna férindring.
Fordréjningen inom den nya torgytan i den sédra delen av planomradet ger en 6kad f6rdrojnings-
kapacitet som bidrar till att minska belastningen pa Bla parken. Tillsammans med 6vriga féreslagna
atgirder, och framfor allt en korrekt och vil genomtinkt hojdsittning inom planomradet, bedoms
den nya bebyggelsen vara skyddad frin allvarliga negativa konsekvenser 1 samband med skyfall.

Over lag innebir exploateringen en forbittring for befintlig bebyggelse inom planomridet. Exem-
pelvis kommer en mindre mingd vatten fran uppstrémsomraden i norr och nordést att rinna mot
den norra och 6stra delen av centrumbyggnaden. Det finns dock fortsatt vissa riskomraden, sisom
torgytan vid centrumbyggnadens sydostra horn. Den féreslagna hojdsittningen ser inte helt ut att
forhindra en ansamling av vatten pa torget (utanfor foreslagna oversvimningsytor), och behover
alltsd ses Over i kommande skeden. Ett sitt att minimera belastningen pa torget ar att leda vatten
rakt s6derut mot Drabantgatan lings den nya Tvirgatan genom planomradet. I sidana fall kan
alternativa ytor for fordréjning behdvas lings Tvirgatan, for att minska belastningen nedstroms.
Huruvida detta dr 6nskvirt och méjligt med hénsyn till andra aspekter behover dock diskuteras
vidare.

Den planerande exploateringen paverkar inte situationen pa den vistra parkeringen, utan de pro-
blem som finns dir 1 dagsliget beror pa floden fran uppstromsliggande omraden. De dtgirder som
toreslds for den vistra parkeringen ger bittre forutsittningar for siker skyfallshantering och mins-
kad risk for paverkan pa centrumbyggnadens vistra entréer. Aven med foreslagna atgirder 4r det
dock stora fléden som rinner in pa planomradet séderifran, och paverkan pa bebyggelsen kan inte
uteslutas. Rutiner och reaktiva atgirder for att skydda lastkajer och entréer kan vara ett sitt att
minimera risken for skada nir sjilva belastningen 1 sig inte gar att atgirda inom planomradet. At-
girderna sisom de skyfallsparker som planeras vid Milarvigen uppstroms planomradet dr viktiga
for att minska belastningen pd planomradet.

Liksom har konstaterats tidigare i utredningen dr planomradet med omnejd i stort hért belastat vid
skyfall, och de 6versvimningar som indikeras av skyfallsanalysen kan inte dtgirdas helt med atgir-
der bara inom detta planomrade. Detta giller sirskilt den stora dversvimningsyta som finns i den
instingda korsningen mellan Kyrkvigen och Dragonvigen. Fér den bebyggelse som finns och pla-
neras 1 anslutning till denna korsning behover sirskild hinsyn tas till utformning av entréer och
niva pa firdigt golv i byggnaderna for att férhindra skador vid en 6versvimning. Det dr dven viktigt
att sakerstilla dtkomst for utryckningsfordon i en situation dar hela korsningen ir 6versvimmad.
Det finns alternativa vigar in mot kvarteret fran 6st och sydvast, men detta behover utredas nir-
mare i vidare skeden. De f6rdrojningsatgirder som foreslas inom planomradet ska sikerstilla att
exploateringen inte innebir en forsimring for situationen i korsningen Kyrkvigen/Dragonvigen
eller nedstrémsliggande omraden i Gvrigt.

83



Projektnummer: 211553 -
2025.09.26 ENSUCON
Vissa fragor kan beh6va undersokas vidare innan eller i samband med detaljprojektering:

— Undersokning av méjliga vattendjup och flédeshastigheter pa lokalgatan vid skyfall.

— Undersokning av forutsittningarna for avledning fran slutna kvarter vid skyfall.

— Kontroll av genomfoérbarhet och detaljprojektering av skyfallsytor, till exempel med avse-
ende pad briddning och avtappning av ytorna.

— For att fa en tydligare bild av avrinningsférloppet och paverkan pa Gversvimningsytors
varaktighet vid skyfall, samt input om kritiska omraden till detaljprojektering och hojdsitt-
ning, kan det vara limpligt att géra en dynamisk skyfallsmodellering for framtida situation.
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7 Slutsatser och rekommendationer

Nedan sammanfattas huvudresultat, slutsatser och rekommendationer om vidare utredningar fran

utredningen:

— Utredningen har undersokt férutsittningar for dagvatten- och skyfallshantering inom de-
taljplanen samt foreslagit 16sningar utifran kommunens kravspecifikation och tillimpliga
riktlinjer.

o Utredningen utgir fran den strukturplan som ér daterad 2025-05-09.

— Det finns utmaningar kopplat till omradets befintliga férutsittningar:

o En stor andel av omradet ar hardgjort redan i1 dagslaget.

o Omradet ligger lingt nedstréms i ett stérre avrinningsomrade.

o Befintligt dagvattennit ar hart belastat och utformat for att hantera ett 10 ars regn.

o Omradet ligger inom yttre skyddszon for Hammarbys reservvattentikt, vilket bland
annat innebdr att infiltration av férorenat dagvatten idr olimpligt samt att anlagg-
ningar maste vara tita.

— Den reducerade arean 6kar fran cirka 6,5 hektar till 6,6 hektar genom den planerade explo-
ateringen. Dimensionerande fléde med 10 drs aterkomsttid motsvarar cirka 1 500 1/s i be-
fintlig situation. I framtida situation ska dagvattensystemet inom planomradet utformas f6r
att hantera ett 30 ars regn. Dimensionerande 30 ars flode med hansyn till klimatfaktor mot-
svarar cirka 2 250 1/s i framtida situation.

o 20 millimeter férdréjning samt férdrdjning f6r flodesutjdamning motsvarar en er-
forderlig fordréjningsvolym om cirka 1 615 kubikmeter f6r hela planomradet. En
del av denna férdréjning sker pa kvartersmark inom de nya bostadskvarteren.

o Inga forindringar planeras f6r centrumbyggnaden med tillhérande parkering i syd-
vist, och ddrmed har ingen fordréjning foreslagits for dessa delar. Utan hansyn till
centrumbyggnaden blir den erforderliga f6rdréjningsvolymen 940 kubikmeter.

— FPoreslagen dagvattenhantering ar uppdelad mellan de nya kvarteren och resterande del av
planomradet.

o For allmin platsmark foéreslas dagvattnet hanteras i skelettjord och regnbiddar,
samt ett underjordiskt rormagasin. Totalt omfattar dessa anlidggningar en f6rdroj-
ningsvolym pa cirka 635 kubikmeter.

o For kvartersmark foreslas dagvattenhanteringen ske genom regnbiddar, pordsa
bjalklagsmagasin pa de upphdjda innergardarna och infiltration i de nya gréonytorna
pa dessa innergardar. Utifrin kravet pa 20 millimeter f6rdrojning krivs cirka
360 kubikmeter fordréjningskapacitet inom innergardarna.

* En separat utredning har tagits fram f6r kvartersmark (WRS, 2024). Denna
utgdr frin en tidigare version av strukturplanen och angivna volymer skiljer
sig nagot fran denna utredning.

* En del av takytorna maste avledas utat mot allmin platsmark. Inom respek-
tive kvarter ska dock 20 mm kravet uppfyllas, dven om en del av vattnet
inte avleds till innergardarna.
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o Med foreslagna dtgirder minskar fororeningsbelastningen for samtliga dmnen i
jamforelse med befintlig situation.

o Atgirderna inom omridet 4r omfattande och uppskattas kosta mellan 15 900 000
och 56 000 000 SEK.

— Skyfallssituationen i omradet dr utmanande, framfor allt i de vistra delarna av planomradet
och kring centrumbyggnaden. Sirskilt korsningen mellan Kyrkvigen och Dragonvigen ar
utsatt vid skyfall, dd den utgor ett instingt omrade med hég belastning fran uppstrémslig-
gande omraden.

o Planomradet utgor en liten del av det totala avrinningsomrade som belastar de ut-
satta punkterna. Den 6versvimningsproblematik som finns i omradet gar ddrmed
inte att 16sa enbart med atgirder inom det aktuella planomradet. Atgirder inom
nirliggande detaljplaner och lingre uppstroms i avrinningsomradet skulle bidra till
att minska belastningen pa planomradet.

o Exploateringen innebir att en 6versvamningsyta byggs bort och vatten leds snabb-
bare mot korsningen Kyrkvigen/Dragonvigen. For att forhindra paverkan pa ned-
stromsliggande omraden foéreslas skyfallsytor pa tva stillen lings Kyrkvigen samt
pé den vistra parkeringen.

o Delar av det nya torget i sodra delen av planomradet foreslas sinkas ner for att
skapa en kontrollerad 6versvimningsyta. Utformningen kring ytan beh&ver ses
6ver noggrant for att astadkomma siker briddning bort frain centrumbyggnaden.

= For att ytterligare minska belastningen pa torget skulle héjdsittningen av
gatusystemet kunna dndras. Huruvida detta dr mojligt med avseende pa
andra aspekter dn skyfall behéver dock undersékas vidare.

o De skyfallsatgirder som foreslagits ger cirka 500 kubikmeter ytterligare f6rdroj-
ningskapacitet, utdver f6rdrojningen i dagvattenanligeningarna.

o Genomtinkt hojdsittning av planomradet dr en forutsittning for att skyfallshante-
ringen ska fungera och for att de foreslagna fordrojningsytorna ska fungera som
tinkt. Den foéreslagna hojdsittningen for det nya torget i séder behdver ses Over
tor att minimera risken f6r staiende vatten vid centrumbyggnaden.

— De foreslagna atgirderna ser ut att kunna foérhindra en forsimring f6r nedstrémsliggande
omraden vid skyfall. Exploateringen tillsammans med foreslagna atgirder kan ocksa inne-
bira en forbittring f6r befintlig bebyggelse inom planomradet. Vissa fragor behover un-
ders6kas vidare innan eller i samband med detaljprojektering:

o Hojdsittning:

= Se Over torget 6ster om centrumbyggnaden f6r att minska risk for stiende
vatten.
e Alternativ: justera h6jd i korsning f6r att minska vatten till torget.
* Lutning norrut fran nytt torg vid Vilunda kyrka.
e Sikerstill lutning bort fran fasader, sarskilt vid garageinfart.
* Led dagvatten fran férskolegard norrut mot korsning, ¢j mot parkering 1
vast.
® Forhindra avrinning fran Kyrkvigen mot ytan mellan centrumbyggnad och
Kvarter A
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o Uppdatering av foreslagna l6sningar om det gors storre forandringar i strukturpla-
nen.

o Unders6kning av moéijliga vattendjup och flodeshastigheter pa lokalgatan vid skyfall.

o Undersokning av forutsiattningarna for avledning fran slutna kvarter vid skyfall.

o Kontroll av genomférbarhet och detaljprojektera skyfallsytor, inkl. briddning och
avtappning.

o Dynamisk skyfallsmodellering for framtida situation for battre forstdelse av avrin-
ning, varaktighet och kritiska omraden.
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