WRS

Water Revival Systems

PM dagvattenutredning
Vilunda 6:60,
Upplands Vasby

NIAM AB

Granskningsversion 1.0, 2024-09-20



TITEL PM dagvattenutredning Vilunda 6:60, Upplands Vasby

RAPPORTNUMMER 20242052A

BESTALLARE NIAM AB

UPPDRAGSANSVARIG Tova Forkman Fahlgren, Linus Halvarsson, WRS
FORFATTARE Jacob Kallbom, WRS

GRANSKNING Tova Forkman Fahlgren

UTGAVA/STATUS Granskningsversion

DATUM 2024-09-20

OMSLAGSBILD Equator

WRS AB | Ostra Agatan 53 | 753 22 Uppsala | Tel 018-17 45 40 | www.wrs.se | info@wrs.se |
Certifierade enligt ISO 9001 och 14001


mailto:info@wrs.se

Innehall

1 INIEANING o e 4
1.1 Uppdrag 0Ch SYfte ...vvieiiiieiii e 4
AN ANV o | =] o 1] a1 1 Lo = | PP 4
1.3 Riktlinjer for dagvattenhantering ..o 4

1.3.1 DagvattenpoliCy ....ooviiiiiii 4
1.3.2 Riktlinjer i Upplands VAsby ......ccviiiiiiiiiiiiiiiiicii e 5
1.4 Planerad exploatering ......c.ocvviiiiiiiiiii 5

2 Fl6des- och fororeningsberdkningar........ccooiiiiiiiiiiiiiiii s 6
2.1 Markanvandning .....oveioeiineiiiii s 6
2.2 Floden nuldge och framtid .....cocviviiiiii e 10
2.3 MagasinsbehoV.......ccoiiiiii 11
2.4 Skyfall och 6versvamningsrisK.......coovviiiiiiiiiiiiiiiice e 12
2.5 Narsalts- och fororeningsberakningar.........cocveveviiiiiiiiiinennenenns 13

3 Forslag p8 dagvattenhantering...........cevvvvriiieeeeeeeeeieiiiiieeeeeeeeeeeennnnns 13
3.1 Magasinering, ytbehov och floden..........cooviiiiiiiiiiiiciie, 17
3.2 Narsalts- och fororeningsbelastning ........ccocvviiiiiiiiiiieeeens 18
3.3 Skyfall och atgarder mot GVersVAMNING........oeeeevvvveeiereirineerennenn. 19

4 SIUESALSEI it 21

O] = = T 22

Dagvattenutredning Vilunda 6:60, Upplands Vasby, WRS AB, 24-09-20
3 (22)



1 Inledning

NIAM planerar att utveckla fastigheten Vilunda 6:60 med ny bebyggelse i form av
flerfamiljshus. Totalt planeras mellan 600 till 700 bostader, nya verksamhetslokaler och
parkeringsgarage. Fastigheten ligger i centrala Upplands Vésby och rymmer idag Vashy
centrum och ett stérre parkeringsomrade.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av NIAM AB att gora en dagvattenutredning for att klarlagga
forutsattningar och ge forslag till dagvattenhanteringen pa kvartersmark till foljd av
exploatering av omradet. Forslagen ska vara i 6verensstammelse med Upplands Véshys
kommuns riktlinjer for dagvatten och séakerstalla sa att forutsattningarna for att uppna
miljokvalitetsnormer i mottagande recipient(er) inte forsdmras.

1.2 Avgransningar

Utredningen omfattar endast kvartersmark.

1.3 Riktlinjer for dagvattenhantering

1.3.1 Dagvattenpolicy

Upplands Vasbys kommun omfattas av Oxunda vattensamverkans dagvattenpolicy (2016).
Policyn innehaller féljande fem punkter:

¢ Minska konsekvenserna vid éversvamning
Planering och hojdsattning av mark utfors sa att byggnader och samhallsviktiga
funktioner inte skadas vid kraftiga regn eller hoga vattennivaer i sjoar och vattendrag.
Hansyn tas till att framtida regn kan vara intensivare och att vattennivaer kan vara
hogre. Ytliga evakueringsvagar skapas sa att extrema floden far sma konsekvenser.
Risker med byggnation i instdngda omraden dér ytlig avrinning ej kan ske betraktas
sarskilt.

e Bevara en naturlig vattenbalans
Den naturliga vattenbalansen bevaras sa langt som majligt. Detta avser saval
grundvattenbildning som omsattning och fléden i sjdar och vattendrag. Bortledning av
dagvatten begréansas genom att grona och genomslappliga ytor skapas sa att dagvatten
infiltreras lokalt.

e Minska méngden fororeningar
Fororening av dagvatten begransas vid kéllan genom goda materialval och lokala
I6sningar for infiltration och rening. Dagvattensystem utformas sa att féroreningar
avskiljs under vattnets vag till recipienten.

¢ Utjamna dagvattenfléden
Dagvattenfloden reduceras och fordrojs inom saval statlig och kommunégd mark, sa att
en jamnade belastning pa dagvattensystem, reningsanlaggningar och recipienter
skapas.

e Berika bebyggelsemiljon
Dagvatten hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon ur bade ett manskligt
och biologiskt perspektiv. Detta gors saval pa mark som pa tak.
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1.3.2 Riktlinjer i Upplands Vasby

Utdver Oxunda dagvattensamverkans riktlinjer har Upplands Vasbys kommun &ven ett
fordréjningskrav som sager att 20 mm nederbord ska kunna fordréjas inom planomradet.
Kommunens arbete med ett atgardsmatt for dagvatten ar under pagaende.

1.4 Planerad exploatering

NIAM planerar att utveckla planomradets Gstra samt norra delar. Omradet som i dagslaget till
storsta del bestar av parkering planeras att bebyggas med sju kvarter flerfamiljshus med
upphojda innergardar och butiker i gatuplan med underliggande parkering, se Figur 1. Kvarter A
kommer delvis att bestd av ett parkeringshus och kvarter K kommer rymma en férskola med
tillhorande forskolegard. Uppskattningsvis kommer mellan 600 till 700 nya bostader att
tillkomma som féljd av exploateringen.

Figur 1. Skiss 6ver planerade huskroppar i Védsby centrum (2024-06-17). Kélla: Equator
(2024).
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2 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjalp av modellering i Stormtac (2024). Upplands Vasby kommun har stallt krav pa
att magasinsbehov ska berdknas fér 20 mm fordréjning och floden ska beréknas for 10-30 och
100-arsregn.

2.1 Markanvandning

Figur 2 och Figur 3 visar markanvandning for kvartersmark fore och efter den planerade
exploateringen. Kvartersmarken i omradet bestar i dag av tak, gronytor, parkering och évriga
hardgjorda ytor. Enligt planerad exploatering kommer framtida markanvandning besta av
upphojd innergard, tak, gronyta, forgardsmark och innergard (Tabell 2).

Med planerad exploatering forvantas hardgorningsgraden i omradet att minska marginellt fran
en avrinningskoefficient (¢) pa 0,82 till 0,80. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
nederbdrden som avrinner och ar for urbana omraden ett indirekt matt pa hur hardgjort ett
omrade ar. Den reducerade arean fas genom att multiplicera arean (A) med
avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficienten for de upph6jda innergardarna har antagits
motsvara 0,55 innan dagvattenatgarder vilket motsvarar en hardgérningsgrad pa ungefar 25
procent.
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Figur 3. Planerad markanvdndning inom kvartersmark. Ortofoto: Lantméteriet (2024).
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Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvédndning i nuldget.

Markanvadndning Area [m?] Avr. Koeff. [-] Reducerad area [m?]
Kvarter A

Grényta 290 0,2 58
Parkering 5 300 0,8 4 300
Summa kvarter A 5600 0,77* 4 300
Kvarter B

Grényta 57 0,2 11
Parkering 3 200 0,8 2 600
Summa kvarter B 3 300 0,79* 2 600
Kvarter C

Gronyta 350 0,2 70
Parkering 3 200 0,8 2 600
Summa kvarter C 3600 0,74* 2 600
Kvarter D

Gronyta 280 0,2 56
Parkering 3100 0,8 2 500
Summa kvarter D 3 400 0,8% 2 600
Kvarter F

Gronyta 1 000 0,2 200
Parkering 920 0,8 730
Summa kvarter F 1900 0,49* 930
Kvarter I

Parkering 910 0,8 730
Tak 930 0,9 840
Summa kvarter I 1 800 0,85* 1 600
Kvarter K

Gronyta 1 800 0,2 360
Tak 2 200 0,9 1900
Summa kvarter dagis 4 000 0,57* 2 400
Vésby C, évriga ytor

Parkering 3 200 0,8 2 600
Tak 30 000 0,9 27 000
Ovriga hardgjorda ytor 1 500 0,8 1200
Summa Vasby C 35 000 0,89%* 31 000
Summa nulige 59 000 0,82% 48 000

* Omradets sammanvagda avrinningskoefficient
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Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvédndning efter

exploatering.

Markanvandning Area [m?] Avr. Koeff. [-] Reducerad area [m?]
Kvarter A

Upphdjd innergard 1700 0,55 920
Tak 3 300 0,9 3 000
Férgardsmark 520 0,8 410
Gronyta 81 0,2 16
Summa kvarter A 5600 0,78%* 4 400
Kvarter B

Upphdjd innergdrd 730 0,55 400
Tak 1900 0,9 1750
Férgardsmark 520 0,8 410
Summa kvarter B 3 300 0,78* 2 500
Kvarter C

Upphéjd innergard 1100 0,55 580
Tak 2100 0,9 1900
Forgardsmark 370 0,8 290
Gronyta 40 0,2 8
Summa kvarter C 3 600 0,78* 2 800
Kvarter D

Upphdjd innergard 870 0,55 480
Tak 2 000 0,9 1 800
Forgardsmark 460 0,2 92
Gronyta 100 0,2 20
Summa kvarter D 3400 0,78%* 2 700
Kvarter F

Upphdjd innergard 470 0,55 26
Tak 1100 0,9 990
Forgardsmark 350 0,8 280
Summa kvarter F 1 900 0,80* 1 500
Kvarter I

Upphdjd innergard 760 0,55 420
Tak 1100 0,9 970
Summa kvarter I 1 800 0,75% 1 400
Kvarter K

Upphdjd innergdrd 1100 0,55 590
Tak 1 200 0,9 1 000

Obs tabellen fortsétter p8 nésta sida
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Obs tabellen inleds p8 féreg8ende sida

Férgardsmark 52 0,8 4
Innergard 1 600 0,2 330
Summa kvarter dagis 3900 0,51%* 2 000

Vésby C, bvriga ytor

Parkering 3 200 0,8 2 600
Tak 30 000 0,9 27 000
Ovriga hardgjorda ytor 1 400 0,8 1100
Summa Vasby C 3 500

Summa framtid 59 000 0,80% 47 000

* Omrédets sammanvagda avrinningskoefficient

2.2 Fl6den nulage och framtid

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvénts (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019).
Rationella metoden &r en 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 20
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande fléde.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha], beror p8 regnets §terkomsttid (T) och
dimensionerande varaktighet (t;)

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som ar 10 minuter fore
detaljplaneldggning och 10 minuter efter exploatering. Rinntiden anvénds i rationella metoden
for att fa den dimensionerande varaktigheten for regnet.

Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn ar ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar &r 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
berdknats for regn med 10, 30 och 100 ars aterkomsttid enligt Svenskt Vatten (2019).

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbordens 6kade mangder och intensitet i framtiden. | Svenskt Vattens P110 (2019)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet dn en timme.
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Tabell 3. Anvénda flédesparametrar fér berékning av dimensionerande fléde med rationella

metoden.
Parameter Enhet Vérde
Klimatfaktor - 1,25
Nederbérdsintensitet 10-
8rsregn (utan klimatfaktor) \/s ha 228
Nederbérdsintensitet 30-
8rsregn (utan klimatfaktor) \/s ha 328
Varaktighet min 10

| Tabell 4 redovisas resultaten av flodesberakningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 10- och 30-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet forvantas oka for samtliga kvarter.
Detta beror till storsta delen pa klimatfaktorn pa 1,25 som tillkommer for den planerade

situationen.

Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfldde i nuldget och efter planerad exploatering utan

inférda dagvatten8tgérder.

Befintlig situation

10-8rsfléde exkl. kf,

30-8rsfléde exkl. kf.

Planerad situation

10-8rsfléde inkl. kf.

30-8rsfléde inkl. kf.

[l/s] [l/s] [l/s] Ll/s]
Kvarter A 99 140 120 180
Kvarter B 59 85 73 110
Kvarter C 60 87 79 110
Kvarter D 59 84 76 110
Kvarter F 21 31 43 62
Kvarter I 36 51 40 57
Kvarter K 54 77 57 82
Vasby C, dvriga ytor 710 1 000 890 1300
Sammanlagt 1100 1 600 1 300 1900

2.3 Magasinsbehov

Enligt Upplands Vasbys riktlinjer for dagvattenhantering (under framtagande) ska 20 mm regn
fordrojas och renas. Det beddms mojliggora fordrdjning och rening av cirka 90 procent av
arsnederborden (DHI, 2015). Behovet av fordréjningsvolym har beraknats enligt Ekvation 2.

Ekvation 2. Berédkning av erforderlig férdréjningsvolym.

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
A; = avrinningsomr8dets area [m?2]

@i = markanvéandningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Ui=dy @, A
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Da de upphojda innergardarna antas fordroja sitt egna dagvatten har avrinningskoefficienten for
dessa ytor hajts till 1,0 for berakning av magasinsbehov da hela ytan kan ses som en
dagvattenanlaggning. Detta leder till att avrinningskoefficienterna ar nagot hogre jamfort med
Tabell 2. Berdkningar ger en erforderlig magasinsvolym av sammanlagt cirka 410 m?® for de
tillkommande kvarteren inom kvartersmark (Tabell 5).

Tabell 5. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n planerad bebyggelse och 20 mm férdréjning.

Kvarter A D; Erforderlig magasinsvolym

[m?] [-] [m3]
Kvarter A 5600 0,91 100
Kvarter B 3300 0,89 58
Kvarter C 3600 0,91 65
Kvarter D 3400 0,89 61
Kvarter F 1900 0,91 35
Kvarter 1 1 800 0,94 35
Kvarter K 3900 0,63 50
Sammanlagt 24 000 0,9 410

24 Skyfall och dversvamningsrisk

100-arsfloden har beréknats for respekE kvarter for att dversiktligt illustrera exploateringens
effekt pa skyfallsfloden. Dessa berakningar innehaller ett flertal antaganden, forenklingar och
stora osakerheter. Avrinningskoefficienter blir som regel hogre vid extrema regn da marken blir
mattad och mer vatten avrinner ytligt. Da omradet &r relativt hardgjort kommer
avrinningskoefficienterna dock vara relativt oforandrade.

For ett regn med 100 ars aterkomsttid, 10 minuters rinntid och klimatfaktor 1,25 blir
regnintensiteten 611 I/s ha. 100-arsfloden har berdknats for respektive kvarter inom planomradet
och redovisas i Tabell 6. Resultatet visar att uppkomna floden till f6ljd av ett 100-arsregn
paverkas ytterst lite av exploateringen.

Tabell 6. 100-8rsfléden fér de olika kvarteren inom planomr8det berdknat utifrén 10
minuters rinntid, klimatfaktor 1,25 och avrinningskoefficienter enligt Tabell 1 och

Befintlig situation Planerad situation utan atgarder
100-arsflode inkl. kf. [I/s] 100-arsflode inkl. kf. [I/s]
Kvarter A 260 270
Kvarter B 160 160
Kvarter C 160 170
Kvarter D 160 160
Kvarter F 57 93
Kvarter I 96 85
Kvarter K 140 120
Vasby centrum, dvriga ytor 1900 1900
Sammanlagt 2900 2900
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Kan tänka att ledningsnät kommer gå i samma håll som nya höjdsättning för gatorna (AFRY har gjort gatuproj)


2.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Férorenings- och narsaltméangder i dagvattnet som alstras inom kvartersmarken har berdknats
med berakningsverktyget Stormtac (2024). Berakningarna i verktyget gors utifran indata i form
av markanvandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvander sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berakningsverktyget och indata inhyser bade osakerheter och variationer.

| berékningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 626 mm anvants (SMHI, 2003, 2021).
For kategorisering av markanvéandningsslag har nuvarande markanvéandning bedémts motsvara
kategorin centrumomrade i Stormtac. For framtida markanvandningen valdes kategorierna
centrumomrade och flerfamiljshus utan LOD i Stormtac.

Belastning for naringsamnena kvave och fosfor, sex vanligt forekommande tungmetaller (bly,
koppar, zink, kadmium, krom och nickel) samt suspenderat material redovisas i Tabell 7 som
medelvarde + osékerhet. Osékerheten berdknas av StormTac och omfattar den uppskattade
osakerheten i bade indata och berakningar.

Stormtac visar att belastningen fran planomradet uppskattas minska efter exploatering for
samtliga undersokta &mnen forutom krom. Detta beror pa att ytor som i dagsldget bestar av
parkeringsplatser vergar till mindre fororenande takytor och att storre delen av resterande
parkeringsplatser hamnar under tak.

Tabell 7. Féroreningsbelastning (g/8r och kg/8r) fér ndringsbelastning, tungmetaller och
suspenderat material. Vdrdena presenteras som medelvdrde £ osdkerhet.

Innan exploatering Efter exploatering

Fosfor P [kg/ar] 6,7 1,7 57 1,5
Kvéve N [kg/ar] 47 £ 14 42 £ 12
Bly Pb [g/ar] 410 + 120 330 + 110
Koppar Cu [9/ar] 730 % 210 630 % 210
Zink Zn [g/3r] 3700 + 970 2800 + 810
Kadmium cd [g/8r] 22+ 6,6 18 £ 5,8
Krom Cr [g/8r] 110 £ 32 140 + 43
Nickel Ni [g/ar] 200 * 53 180 + 52
Suspenderat SS  [kg/&r] 2300 + 670 2000 + 660
material

3 Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattnet inom kvartersmarken foreslas efter den planerade exploateringen renas och fordréjas
i vaxtbaddar, grona tak, flera porosa bjalklagsmagasin pa de upphéjda innergardarna samt
infiltration i de tillkommande gronytorna pa de upphéjda innergardarna (Figur 4). De foreslagna
atgarderna hjalper till att minska fororeningsbelastningen pa recipienten samtidigt som de
utjdmnar dagvattenfléden och berikar bebyggelsemiljon.
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Figur 4. Schematisk skiss 6ver 8tgédrdsférslag. Kvartersmark

Ytor for dagvattenhantering inom kvartersmark ar nagot begransade for de planerade kvarteren i
Vasby centrum. Dagvattnet foreslas darfor huvudsakligen att fordrojas i sa kallade
bjalklagsmagasin under markytan pa innergardarna. Bjalklagsmagasin ar pordsa dranerande
lager som &r placerade ovanpa bjalklaget. Dagvattnet kan ledas till magasinen direkt via brunnar
och stupror, alternativt kan dagvattnet forst infiltrera genom grénytor eller vaxtbaddar till
magasinet och pé s vis genomga ytterligare rening och fordréjning.

Takavvattning med
intag till porost lager
Magasin i porost material

Utlopp till dranering
i bjalklag ~ —ougs

Isolering och tatskikt

Figur 5. Schematisk skiss éver ett magasin p§ bjélklag. Figur: WRS.

Ett bjalklagsmagasin av lecakulor uppskattas ha en dréanerbar porositet pa ungefar 60 % varav
hélften uppskattas kunna nyttjas som magasinsvolym. Detta innebér att ett 10 centimeter tjockt
bjalklagsmagasin kan ta hand om cirka 30 millimeter regn. Behdver storre volymer fordrojas
kan tjockleken pa magasinet 6kas. Férutom det underliggande dranerande magasinet kommer
aven substratet pa innergardarna kunna magasinera en vis del dagvatten. Vid anlaggande av
tjocka grona tak anger man att ett tak med 20 centimeter substrat kan omhénderta 20 mm regn.
Vid antagandet att 75 % av de upphéjda innergardarna utgors av grona eller latt infiltrerade ytor
(som grus utan nollfraktion, plattor med breda genomslépplig fog etc.) kommer
fordrojningsbehovet som uppstar pa innergarden att tillgodoses direkt i underliggande substrat
om det har en maktighet pa minst 27 centimeter. | berdkningarna har det darfor antagits att det
dagvatten som uppkommer inom de upphéjda innergardarna fordrojs i substratet och att det
underliggande bjalklagsmagasinet endast fordrojer det dagvatten som uppkommer pa takytorna.
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For resterande dagvatten som uppkommer pa férgardsmark eller som inte kan ledas till det
porosa bjalklagsmagasinet foreslas fordrojning i vaxtbaddar eller grona tak. Forgardsmarken &r
an s lange preliminart avgransad och volymer kan darfor komma att andras i framtiden. Om
forgardsmark saknas eller vaxtbaddar inte kan anléggas i gatuniva kan det istallet vara motiverat
att anlagga mer grona tak for att uppna onskad fordrojning. Eventuell fordrgjning i grona tak
kan dock forsvaras av lutningen pa sadeltaken. En alternativ 16sning om fordréjning inte uppnas
i vaxtbaddar eller grona tak ar om dessa volymer kan hanteras i anlaggningar pa allmén
platsmark.

For kvarter K dar en forskolegard planeras kan delar av dagvattnet fran nérliggande takytor
ledas in pa forskolegarden for att uppmuntra till lek och pedagogisk verksamhet kopplat till
dagvatten. Dagvattnet kan da exempelvis renas i upphdjda vaxtbaddar med
avtappningsmajlighet intill fasaden och ledas ytligt genom forskolegarden (se exempel i Figur

Figur 6. Exempel p8 dagvattenlésningar som kan uppmuntra till lek. Foto: WRS.

En skiss over foreslagen avledning och 16sningsforslag kan ses i Figur 7 och Figur 8. Observera
att de utmarkerade véxtbaddsytorna ar ungefarliga och inte tar hojd for fordrgjning av dagvatten
fran forgardsmarken.
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3.1 Magasinering, ytbehov och fléden

Tabell 8 visar ett forslag pa hur dagvattnet kan fordréjas inom kvartersmark. Totalt uppskattas
cirka 410 m?® fordrojningsvolymer kunna uppnas. Ungefar halva volymen kan fordrojas i pordsa
bjélklagsmagasin och resterande behov uppfylls i véxtbaddar, grona tak och substrat pa
innergardarna.

Tabell 8. Fé6rdréjd volym per dagvattenanldggning och kvarter.

Fordréjningsvolym per anldggning [m3] fﬁrdrtij-:;(i)l:zlsvolym
[m3]
Véxtbadd Gtr::: ' iﬁ:le)ls';::-td bjéiIkI:(g)::;gasin
Kvarter A 9 - 33 60 100
Kvarter B 9 - 15 35 58
Kvarter C 27 - 21 17 65
Kvarter D 23 5 17 16 61
Kvarter F 12 5 9 9 35
Kvarter I - - 15 19 35
Kvarter K 7 - 21 21 50
Sammanlagt 96 130 180 410

Tabell 9 visar uppskattat ytbehov for respektive anlaggning. | berédkningarna har ett ytligt
fordrojningsmagasin pa 30 centimeter antagits for vaxtbaddarna. For vaxtbadden pa vastra sidan
om kvarter C ar platsen begransad sett till fordrojningsbehovet, behovet kan dock uppnas i
véxtbadden om man utgar fran att det underliggande substratlagret har en tjocklek pa minst 85
centimeter och en infiltrationskapacitet pa 250 mm/h.

Bjalklagsmagasinet har antagits kunna tacka hela innergardsytan for respektive kvarter. Om
detta inte ar mojligt kan tjockleken pa bjalklagsmagasinet behdva 6kas. For berakningen av
substratets tjocklek har en hardgorningsgrad pa 25 procent antagits for innergardarna. Da
tjockleken for substratet antas vara minst 27 centimeter for alla innergardar kommer tjockleken
pa bjalklagsmagasin och substrat behova vara mellan 32 och 43 centimeter for respektive
innergard. Det gréna taket antas kunna fordroja 20 millimeter.

Tabell 9. Ytbehov per dagvattenanldggning och kvarter.

Yta Yta gront Yta porost Tjocklek porost
vaxtbadd tak [m?] bjalklagsmagasin bjalklagsmagasin

[m?] [m?] [cm]

Kvarter A 29 - 1700 12

Kvarter B 29 - 730 16

Kvarter C 72 - 1100 5

Kvarter D 76 290 870 6

Kvarter F 40 270 470 6

Kvarter I - - 760 8

Kvarter K 25 - 1100 7
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Rinntiden inom kvartersmarken uppskattas vara 10 minuter bade fore och efter exploatering.
Vid fordréjning av 20 millimeter nederbord tillkommer &ven en fyllnadstid som motsvarar tiden
det tar for dagvattenmagasinen att fyllas vid ett dimensionerande regn. For ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25 har regnvolymen 6verskridit 20 millimeter efter 15 minuter och for ett 30-
arsregn ar motsvarande fyllnadstid cirka sju minuter (Stockholms stad, 2017). Detta innebar att
regnets dimensionerande varaktighet inom kvartersmarken efter foreslagna atgarder blir 25
minuter for ett 10-arsregn respektive 17 minuter for ett 30-arsregn. For fallet med atgarder har
avrinningskoefficienten for innergard aven okats till 1 da hela ytan betraktas som en
dagvattenanlaggning. Tabell 10 visar dimensionerande floden fran kvartersmarken fére och
efter foreslagna atgarder.

Flodena dkar nagot jamfort med nulaget (Tabell 4) trots att planerad exploatering leder till en
marginell minskning av héardgjorda ytor inom kvartersmarken. Okningen beror pa att for
flodena for planerad situation har berdknats med en klimatfaktor pa 1,25. | det fall planomradet
inte exploateras utan fortsatter att se ut precis som idag (ett sa kallat nollalternativ) kommer den
forvantade okningen i nederbord i framtiden leda till att dagvattenflodet fran omradet ckar
jamfort med scenarierna som presenteras i Tabell 10.

Tabell 10. Dimensionerande dagvattenfléde for planerad situation med och utan inférda
dagvatten8tgérder.

Planerad situation utan dtgarder Planerad situation med atgarder
10-8rsflbde exkl. kf.  30-8rsflode exkl. kf.  10-8rsfléde inkl. kf. 30-8rsfléde inkl. kf,

[l/s] [l/s] [l/s] Ll/s]
Kvarter A 120 180 84 150
Kvarter B 73 110 83 87
Kvarter C 79 110 53 98
Kvarter D 76 110 50 92
Kvarter F 43 62 28 52
Kvarter I 40 57 28 52
Kvarter K 57 82 40 74
Vasby C, dvriga ytor 890 1 300 890 1 300
Sammanlagt 1 300 1 900 1 300 1 900

3.2 Narsalts- och foéroreningsbelastning

For berakning av fororeningsbelastning efter foreslagna atgarder har
markanvandningskategorierna centrumomrade och flerfamiljshusomrade med total LOD
anvants. Resultatet visar att inget vidare reningsbehov kvarstar efter foreslagna atgarder.
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Tabell 11. Féroreningsbelastning (g/8r och kg/8r) fér ndringsbelastning, tungmetaller och
suspenderat material. Vdrdena presenteras som medelvdrde £ osdkerhet.

Innan exploatering Efter exoplo.gtering med

atgarder
Fosfor P [kg/ar] 6,7+ 1,7 4,7 £1,3
Kvave N [kg/&r] 47 + 14 35+ 11
Bly Pb [g/8r] 410 + 120 270 = 92
Koppar Cu [g/8r] 730 = 210 520 + 160
Zink Zn [g/8r] 3700 + 970 2500 + 740
Kadmium Cd [g/ar] 22 +6,6 15 + 4,8
Krom Cr [g/8r] 110 + 32 97 £ 30
Nickel Ni [g/8r] 200 + 53 150 + 44
Suspenderat material SS [kg/ar] 2300 = 670 1500 + 490

3.3  Skyfall och atgarder mot éversvamning

Lansstyrelsen i Stockholm (2021) har tagit fram en skyfallskartering 6éver Upplands Vasby
(Tabell 9). Tabell 8 visar maximala vattendjup till foljd av ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25. Skyfallskarteringen visar att vatten riskerar att bli staende pa omradet dar kvarter A, B, |
och K planeras. Oversvamningsrisk for dessa kvarter behover utredas vidare nar ett utkast for
hojdsattning har tagits fram for omradet. For flera av kvarteren planeras garage helt eller delvis
under jord. For dessa kvarter &r det av stor vikt att planerade nedfarter har en tillrackligt hog
troskelniva for att inte vatten ska kunna rinna ner i garaget vid ett skyfall.
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Figur 9. Maximala vattendjup till féljd av ett skyfall med 100 8rs 8terkomsttid (L&nsstyrelsen
Stockholm, 2021).
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Innergardarna pa kvarter C och B kommer vara slutna. Detta betyder att de vattenmassor som
genereras inom kvartersmarken saknar ytliga avledningsvagar och kommer darfor att behtva
avledas med braddavlopp mot allman platsmark. Dessa braddavlopp bor dimensioneras for att
med rage klara av ett regn med 100-ars aterkomsttid och hojdsattningen pa innergarden foreslas
goras pa ett sadant satt att ytavrinning leds mot mitten av innergarden, bort fran huskropparna.
Alternativt kan en dppen portik anlaggas fran innergarden for att méjliggora saker avrinning vid
extrema floden. For resterande kvarter som ej ar slutna foreslas att hojdsattningen gors sa att
ytavrinning som genereras pa innergardarna leds ut mot allman platsmark (Figur 10).
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Figur 10. Férslag p8 avledning av skyfallsfléden inom kvartersmark. Ortofoto: Lantmdéteriet
(2024).

Omradet kring Vasby C har en 6versvamningsproblematik redan i nulaget. Da utrymmet pa
kvartersmarken ar begransad ar mojligheterna for att skapa nya skyfallsvolymer tyvarr sma.
Storre delen av den foreslagna bebyggelsen ligger dock inte i lagpunkter som blir
Oversvammade och den reducerade arean for kvartersmarken som helhet uppskattas minska
marginellt till foljd av exploateringen. Detta tillsammans med fordréjningsvolymerna som
skapas till foljd av 20 millimeterkravet leder till att exploateringen inte bedéms ha en pataglig
negativ paverkan pa dversvamningssituationen i omradet. Daremot behover atkomsten till
Kvarter K att sékerstallas sa att raddningsfordon kan ta sig fram till kvarteret vid behov. Detta
behover studeras narmre av kommunen i ett helhetsperspektiv dar dven atgarder uppstroms bor
involveras.
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Slutsatser

Den planerade exploateringen innebér att ytor som i dagslaget till storsta delen bestar av
parkering blir flerfamiljshus med tak och upphdjd innergard. Hardgérningsgraden
uppskattas minska marginellt fran 0,82 till 0,8 till foljd av exploateringen.

Ett dimensionerande 10-arsflode uppskattas dka fran kvartersmarken som helhet efter
exploatering utan atgarder, fran 1 100 I/s till 1300 I/s. Detta beror till storsta del pa att
klimatfaktorn tillkommer for att berédkna de dimensionerande regnen efter exploatering.

Uppland Vasby kommuns krav pa 20 millimeter fordréjning innebér att det maste
fordrojas totalt 410 m® dagvatten inom kvartersmark.

Efter foreslagna atgarder med 20 millimeter fordréjning minskar det dimensionerande
10-arsflodet till 1 100 /s vilket innebér att dagvattenflodet fran kvartersmarken som
helhet ar relativt oférandrat som foljd av exploateringen.

WRS foreslar att fordrojningsvolymerna uppnas genom att ett pordst magasin anlaggs
pa de upphojda innergardarna dit dagvattnet som genereras pa taken leds. Det dagvatten
som uppkommer pa innergardarna foreslas fordrojas i substrat med en maktighet pa
cirka 27 centimeter. Véxtbaddar foreslas anlaggas pa forgardsmark for att fordréja det
dagvatten som via sadeltak leds ut mot gatan samt det dagvatten som uppkommer vid
forgardsmarken. Pa de platser med sadeltak dar férgardsmark saknas foreslas grona tak.

Med foreslagna atgéarder minskar fororening- och naringsbelastningen for samtliga
undersokta amnen jamfort med nuldget.

Stora Gversvamningsrisker vid skyfall finns i omradet. Vid ett 100-arsregn riskerar
vattennivan att na upp till fasaderna pa kvarter A, B, I och K. Vidare utredning av
lampliga nivaer for grundlaggning och en mer detaljerad skyfallsanalys kan darfor vara
motiverad for omradet.

Exploateringen som helhet bedoms inte ha en pataglig negativ paverkan pa
oversvamningsriskerna i omradet.
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