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1 UPPDRAG OCH SYFTE

Upplands Vasby kommun avser att pa fastigheterna Vilunda 6:60 och Kyrkbyn 3:1 upprétta en ny
detaljplan for nybyggnation av bostader samt fortdtning av centrala delarna av Upplands Vasby. Inom
omradet avses forskola och flerbostadshus byggas med garage under jord eller i markplan.

Undersokningsomradet omfattar cirka 7,4 hektar och &r beldget i centrala Upplands Vésby. | norr
avgransas omradet av Kyrkvégen, i vaster av Dragonvégen, i dster av Husarvsvdgen och i sdder av
Drabantgatan. Se Figur 1-1 for lokalisering av undersokningsomradet.
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4| -1 Undersodkningsomrade

Figur 1-1 - Lokalisering och utbredning av undersokningsomradet markerat inom gult och Kyrkvagen inom rott
(Ensucon, 2024)

Denna handling, PM Geoteknik, &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter platsbesok,
faltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar vid fastigheterna Vilunda 6:60, Kyrkbyn 3:1 och del
av Vilunda 1:548. Undersokningen presenteras i tillhorande Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik
(MUR/GEO).

Syftet med denna PM &r att beskriva och tolka grundférhallanden 6versiktligt infor inledande projektering
samt provning av detaljplan. Blivande anldggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG
(lastaverkan) ar ej faststéllda vid framtagande av denna PM Geoteknik.
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Féljande Rev 2 inkluderar kompletterande grundvattenmatningar utféorda mellan januari och juni, 2025.
Métningarna utfordes 1 gang per manad och redovisas i tillhérande MUR/GEOQ. Geotekniska tolkningar
och rekommendationer har setts 6ver efter kompletterande grundvattenmatningar.

2 UNDERLAG

2.1 Arbetsmaterial

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvant foljande underlag:

"1299-MUR-01 Geoteknik, Detaljplan Vasby Centrum” — Awer Geoteknik, daterad 2025-08-15
Ledningsritningar — Ledningskollen.se

Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se, hamtat 2024-08-29

Preliminar illustrationsplan — Upplands Vasbys kommun, erhallen 2024-04-25

Provtagningsplan — Miljoteknisk, hydrogeologisk och geoteknisk undersdkning inom detaljplan
Vasby centrum — Ensucon, daterad 2024-06-12

¢ Hydrologisk undersokning avseende Vasby C — Ensucon, daterad 2025-08-04

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 (SS-EN 1997-1) med tillhérande nationella bilagor,
tillampningsdokument och Boverkets forfattningssamling.

Foljande Ovriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) -Trafikverket

TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0) -Trafikverket

AMA Anlédggning 23 - Svensk Byggtjanst

Skydd mot skada genom ras (AFS 1981:15), féreskrifter - ArbetsmiljGverket
Schakta sékert — Svensk Byggtjanst och Statens geotekniska institut/SBUF
Radonboken, férebyggande atgérder i nya byggnader

4 OBJEKTSBESKRIVNING

Figur 4-1 visar preliminar situationsplan for fastigheterna Vilunda 6:60 och Kyrkbyn 3:1 med planerad
bebyggelse inom detaljplanen. Den prelimindra plankartan visar nybyggnation av flerbostadshus
huvudsakligen oster om shoppingcentret, samt flerbostadshus och forskola norr om shoppingcentret.
Shoppingcentret som utgér omradets vastra del kommer vara kvar och fortsatt ha samma anvandning i
den nya detaljplanen. Under nagra av kvarteren avses nedsankta parkeringsgarage och férrad anldggas,
se principsektioner i Figur 4-2 och Figur 4-3. Nivasattningar, FG och lastférutséttningar for blivande
byggnationer och anlaggningar ar ej beslutade vid upprattandet av foljande MUR/GEO.
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Figur 4-1 — Preliminar situationsplan som visar planerad bebyggelse inom detaljplanen (Upplands Vasby kommun,
2024-04-25).
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Figur 4-2 — Principsektion D1-D1 genom kvarter D med bostédder ovan nedsankt parkering (Equator Stockholm AB,
2024).
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Figur 4-3 - Principsektion K1-K1 genom kvarter K med forskola ovan nedsankt parkering (Equator Stockholm AB,
2024)

5 POSITIONERING

| Tabell 5-1 redovisas géllande koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem i plan och hojd &r géllande for samtliga angivna nivaer i detta dokument om ej annat
anges.

Tabell 5-1 — Koordinatsystem i plan och hgjd.

Koordinatsystem Hojdsystem
SWEREF 99 18 00 RH 2000

6 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKATEGORI

Analys och planerad konstruktion arbetar utifrdn geoteknisk kategori 2 (GK2) och séakerhetsklass 2 (SK2)
i detta skede.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi, ytbeskaffenhet och jorddjup

Undersokningsomradet ar beldget inom de centrala delarna av Upplands Vasby och omfattar cirka 7,4
hektar. | dagsldaget utgors de vastra delarna av omradet av bebyggelse bestaende av Vasby Centrum och
de oOstra delarna parkeringsplatser med asfalterad yta. Marknivderna hos nu utforda
undersokningspunkter varierar mellan +7,7 och +15,0. Markytan lutar fran ost till vdast, med den hogsta
marknivan noterad langst 6sterut inom omradet pa parkeringsytan.

Figur 7-1 visar en flygbild 6ver undersokningsomradet indelat i tva delomraden med de nu utférda
undersokningspunkterna. Delomradet 1 inkluderar sonderingar utforda pa parkeringsytan Gster om
shoppingcentret och delomréde 2 inkluderar sonderingar utférda norr och vaster om shoppingcentret.

A
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Figur 7-1 - Oversikt 6ver undersékningsomradet
undersokningspunkter (Google Earth, 2025).

indelat i delomrade 1 (6stra) och 2 (vastra) med utforda

Figur 7-2 visar SGU:s jordartskarta 6ver undersokningsomradet. Jordartskartan visar att ytlager inom
omradet utgors av fyllning underlagrat med glacial lera. Markytekarteringen stammer saledes relativt val
med utforda undersokningar, dar naturligt lagrad lera har patréffats under fyliningsmassor.

I.=1 Undersokningsomrade

Jordart

[111] Fylining

| Glacial lera

[ 1sélvssediment
[958 1salvssediment, sand

Sandig moran

0 75 50

300 Meter B Urberg

; I T

Figur 7-2 - Oversikt 6ver ytbeskaffenheten fran SGU:s jordartskarta inom det undersokta omradet markerat med

gult (Ensucon, 2024).
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7.2 Jordartsprofil

Nedan beskrivs jordlagerféljden 6versiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
i olika delomraden med maktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor. De redovisade
jordméktigheterna &r uppmatta i provtagningspunkterna och géller i de specifika punkterna. Saledes kan
maktigheter och jordlagerfoljd variera mellan punkterna och inom undersékningsomradet.

Baserat pa nu utforda undersokningar bedoms jordprofilen generellt besta av fyllning som overlagrar
torrskorpelera som sedermera oOvergar till en naturligt lagrad lera ovan sand och moran pa berg.
Sonderade punkter i asfalt visar ett 0,05 — 0,1 m asfaltslager till ytan ovan fyllningen.

Delomrade 1, parkeringen

Fyllnadsmassornas maktighet ar cirka 0,5 — 1,3 m och bestar av grusig sand. | mitten av delomradet &r
fyllningen @ven dokumenterad som mullhaltig och stéllvis @ven siltig.

Torrskorpeleran ar dokumenterat siltig och i enstaka fall mullhaltig, varvig eller finsandig. Lokalt
forekommer dven sandskikt. Maktigheten hos torrskorpeleran varierar mellan 0,2 och 1,4 m. Den relativa
fastheten bedoms vara medelhdg till hég enligt utférda trycksonderingar. | ett fatal undersdkningspunkter
har sand med en méaktighet om 0,3 — 1 m patraffats under fyliningen. | enstaka fall beskrivs sanden som
en lerig finsand eller grusig. Den relativa fastheten i sandlagret varierar mellan lag och medelhég.

Den underliggande naturligt lagrade leran ar stallvis dokumenterad som siltig och sandig och har
varierande skikt av sand och silt eller finsand. Leran &r i enstaka fall dokumenterad som varvig och stallvis
beskrivs lagret som en lerig finsand. Jordlagrets maktighet ar cirka 0,1 — 2 m, dar de méaktigare jorddjupen
aterfinns i mitten samt sddra delomradet. Lerans relativa fasthet ar mycket Iag till medelhég enligt utférda
trycksonderingar.

Sanden under leran ar dokumenterat siltig i flera undersokningspunkter och grusig i enstaka. Stallvis
forekommer ler- och siltskikt. | punkt 24E19 beskrivs sanden som en finsand. Maktigheten hos sanden
varierar mellan 0,5 till 4 m, dar maktigaste lagret vilar i sonderingspunkt 24E01 och tunnaste i 24E11.
Sandens relativa fasthet &r enligt utférda trycksonderingar mycket lag - hog.

Under sanden vilar moran som ar dokumenterad som grusig och sandig och stallvis siltig och med tunna
lerskikt. Maktigheten hos morénen har ej undersdkts narmare. Jord- och bergsondering har utforts i en
sonderingspunkt, se 24E01 i tillhérande ritningar, dar sonderingen drivits ner till 9,7 m innan stopp mot
formodat berg. | sonderingspunkt 24E10 och 24E19 har slagsonderingarna stoppats mot formodat block
eller berg vid cirka 2,7 respektive 4,1 m djup fran markytan. Sonderingsdjupen &r generellt djupare i sdder
och grundare i norr.

Delomrade 2

Fyllningen varierar i delomradet och bestar av sandigt grus alternativt mullhaltig grusig siltig sand.
Maktigheten pa lagret ar cirka 0,8 — 1,2 m.

Fyliningen efterfoljs av torrskorpelera dar skikt av silt eller finsand forekommer i enstaka fall.
Torrskorpelerans méktighet varierar mellan 0,8 — 1,5 m och den relativa fastheten @ medelhdog — hog
enligt utforda trycksonderingar.

Den underlagrande lerans maktighet ar cirka 1 — 1,8 m och beskrivs i norra delen av delomradet som
varvig och i sdder forekommer enstaka skikt av silt och finsand. | enstaka fall beskrivs lagret som en lerig
finsand. Lerans relativa fasthet ar mycket lag till medelhog enligt utford trycksondering.

Sanden ar dokumenterad som en siltig finsand med tunna lerskikt som mot djupet dvergar till siltig sand
med tunna lerskikt. Sandens relativa fasthet & mycket lag — hog. Foljt sanden tolkas morén vila ovan
berg. Maktigheten hos mordnen och dess egenskaper har ej undersokts ndrmare i delomradet. |
sonderingspunkt 24E24 och 24E25 har slagsonderingar stoppats mot formodat block eller berg vid cirka
12,2 respektive 7,9 m djup fran markytan.

&\
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Enligt SGU:s jorddjupskarta uppskattas berg patraffas pa ett djup pa cirka 5 till 20 m inom aktuellt omrade.
Bergarten i omradet &r enligt SGU:s jordartskartor granit. Ingen hallkartering har kunnat utféras da det
inte finns nagot berg i dagen.

7.2.1 Ovriga egenskaper

Uppmatt konflytgrans hos torrskorpeleran och leran varierar mellan 21 - 66%. Konflytgransen ar harledd
via rutinundersokningar pa storda prover.

Relativ fasthet hos olika jordarter har harletts via trycksonderingar. Torrskorpelerans relativa fasthet
varierar mellan medelhdg till hog, leran mycket 1ag till medelhég och sanden Iag till hog.

Den odranerade skjuvhallfastheten i leran har hérletts via CPT-sonderingar och klassificeras som I3g (20
till 40 kPa) och medium (40 till 75 kPa). Hallfastheten okar generellt mot djupet.

7.3 Materialtyp och Tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt AMA Anldaggning 23 in i olika materialtyper (1-6) och tjalfarlighetsklasser (1-
4). Exempel pa sadant ar jordarten sand som hor till materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1. Definitionen
pa tjalfarlighetsklass 1 &r icke tjallyftande jordart. Vidare exempel ar silt, lerig silt och siltig lera som
klassas till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Definitionen pa tjélfarlighetsklass 4 &r mycket
tjallyftande jordarter.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bedomts via rutinundersékningar och AMA Anldaggning 23, se
laboratoriebilagor i tillhdrande MUR/GEO.

Tabell 7-1 — Materialtyp och tjalfarlighetsklass hos upptagna prover.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
F:saGr 2 1
siSa (le) / grsiSaMn (le) 3B 2
vLet / vLe / vLe (saf) 4B 3
safsilLet 5A 4
F:mugrsiSa / musilLet 5B 4

7.4 Grundvatten

Installation av grundvattenror har utforts i13 punkter och matts i samband med geotekniska-,
markmiljotekniska- och hydrogeologiska utredningar. Se tillhérande MUR/GEO samt Hydrogeologisk
undersokning (Ensucon, 2025) fér utférda matningar. Sammanstallning av grundvattenmatningar
redovisas i Figur 7-3. Torra ror redovisas ej.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbérden.
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Figur 7-3 - Sammanstallning av grundvattenmétningar (Ensucon, 2025).

7.5 Markradon
Ingen markradonundersokning har utforts. Fyllnadsmassor av friktionsjord samt naturligt lagrad sand

som jordarter anses som genomslappliga for eventuella radongaser till skillnad fran de I6sa impermeabla
jordarterna som silt och lera, se Figur 7-4 for SGU:s karta for genomslapplighet.

. Lig genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

= 3

Figur 7-4 - Bedomd genomslapplighet i omradet (SGU, 2024).
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7.6 Befintliga byggnader och infrastruktur

Inom omradet finns flera byggnader lokaliserade i omradets véastra del samt asfalterade parkeringsytor i
omradets 6stra del. Ledningar ar beldgna inom undersékningsomradet, men redovisas ej i féljande PM
Geoteknik.

Figur 7-5 visar historiska flygfoton 6ver undersokningsomradet fran 1960 till vanster och 1971 till hoger.
Innan uppforandet av Vasby Centrum utgjordes undersokningsomradet av jordbruksmark.

= 5 o e, TR

~,

______________________

=
= |
-

Figur 7-5 — Historiska flygfoton 6ver undersokningsomradet fran 1960 till vanster och 1971 till hdger (Ensucon,
2024).

8 VALDA VARDEN

Tabell 8-1 nedan redovisar valda varden for odranerad skjuvhallfasthet, friktionsvinkel, elasticitetsmodul
och tunghet for harledd jordprofil. Valda varden baseras pa sammanstallningen av undersékningsresultat
samt pa tabellvdrden ur TDOK 2013:0667. Se Kapitel 7.2 for nivasattning av jordlager.

Valda vérdena representerar hela undersokningsomradet for att fa en 6vergripande bild. Valda varden for
lokala forhallanden rekommenderas ses over vid detaljprojektering.

Tabell 8-1 — Valda varden.

Jordlager (djup) Odrénerad skjuvhallfasthet, Friktionsvinkel, Séattningsmodul, Ek Tunghet, yk
tk [kPa] ok [°] [MPa] [kN/m3]

Fyllning (0 — 1 m djup) - - - -
Torrskorpelera (1 — 1,5 m) 20 - MO0: 250*Cu* 17*
Lera (1,5 -3 m) 20 - MO0: 250*Cu* 17*
Lera (>3 m) 20 + 8 kPa/m - MO0: 250*Cu* 17*
Sand - 32* 10%* 18*
Sandmoran - 42% 20* 20*

*Empiriskt varde/Tabellvérde frdan TDOK 2013:0667

9 SATTNINGSANALYS

For att fa en uppfattning over séattningsforhallanden vid nybyggnation inom Véasby centrum har
sattningsberakningar utforts analytiskt. Laster har valts enligt TDOK 2013:0667 och IEG Rapport 4:2010
med empirisk last pa 10 kPa per vaningsplan for nybyggnation. 10 kPa bedoms dven motsvara tillford
last vid markhgjning om 0,5 m (tunghet 20 kN/m?). 2:1 metoden har tillampats som lastspridningsmodell.

&N
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Da beskaffenheten och maktigheten hos befintligt fylinadslager varierar inom undersékningsomradet
forutsatter sattningsberdkningarna att fyllningen skiftas ur och belastning sker direkt pa naturligt lagrad
jord. Se valda varden enligt Tabell 8-1 som tillampas i sattningsberdkningarna, utvecklande sattningar i
undre moranlagret beddms som férsumbara i relation till sattningar i lerlagret.

Hydrostatiska forhallanden har antagits med en 6vre grundvattenyta vid 3,5 m djup fran markytan.
Dubbelsidig drénering har antagits. Konservativt vald 6verkonsolideringsgrad (OCR) f&r leran &r 2,5.

Sattningsberakningar har utforts for lastfallen 10, 20, 30, 40 och 50 kPa. Lasterna representerar 1, 2, 3, 4
och 5 vaningsplan eller 0,5, 1, 1,5, 2 och 2,5 m markhdjning med fyllnadsmaterial med tunghet 20 kN/m?.

Med hansyn till jordprofilens varierande maktigheter inom planomradet har lastfallen ovan dven prévats
mot jordmaktigheterna 2, 4, 6, 8 och 10 m innan bedomt stopp mot moran och/eller berg. Férsta metern
i jordprofilerna antas vara sand, resterande lera.

Se Tabell 9-1 nedan for berdknade séattningar.

Tabell 9-1 - Beraknade sattningar for valda lastfall och jordmaktigheter. Fylinadsmassor bortschaktade.

Beraknad sattning
Jordmaktighet 10 kPa 20 kPa 30 kPa 40 kPa 50 kPa
2m 0,3cm 0,6 cm 0,9cm 1,2cm 1,4cm
4m 0,6 cm 1,2cm 1,8 cm 2,4 cm 3,1cm
6m 0,8cm 1,6 cm 2,4 cm 3,2cm 4,0 cm
8m 0,9 cm 1,8 cm 2,8 cm 3,7cm 4,6 cm
10 m 1,0 cm 2,0cm 3,0cm 4,0cm 50cm

Det bedoms att vid ytlaster om 40 kPa och hogre utvecklas langtidsbundna séattningar (krypsattningar) i
lerprofilen. Vid 40 och 50 kPa bedoms krypséattningar utvecklas i lerprofilens dversta meter.

10 REKOMMENDATIONER

10.1 Allméant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utfors.

Blivande anldaggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (fardigt golv) &r ej faststéllda
i detta skede och vid framtagande av denna PM Geoteknik.

10.2 Grundlaggning

Flera grundlaggningsmetoder kan rekommenderas, men beror pa lage och placering i plan, storlek pa
byggnation, lastférutsattningar och kanslighet mot sattningar.

Accepteras berdknade sattningar kan grundlaggning utféras med ytgrundldaggning. Ytgrundldaggningen
kan utformas med kantforstyvad hel platta, ldngstrackta plattor eller med separata plattor och fribarande
golv beroende pa lastfordelningen. Om ytgrundlaggning inte beddéms som lampligt foreslas
grundlaggning utforas med stodpalar pa berg. Sattningsberakningarna presenterat i detta PM &r
oversiktliga och visar att vid byggnation pa oférstarkt mark kommer langtidsbundna och skadliga
sattningar utvecklas vid ytlaster om 40 kPa och hogre. Om slagna massundantrangande palar viljs
behover effekten av massundantrangning och portrycksuppbyggnad speciellt varderas. Vid risk for
pahangslaster rekommenderas valda varden kontrolleras for detta lastfall.

Byggnader med kallare i omradet maste ocksa kontrolleras mot upplyftande krafter. Grundvattennivaerna
hos underjordiska konstruktioner rekommenderas studeras lokalt for att bedéma behovet av vattentatt

grundlaggning.
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Vid grundldggning pa I6sare jordarter kan utskiftning krévas for att erhalla jamn och likvardig mark éver
hela konstruktionen. Schaktbotten bor vara torr innan grundlaggning och allt organiskt material ska
schaktas bort.

Da fyllnadsmassornas beskaffenhet och maktighet varierar inom undersékningsomradet
rekommenderas det att nya massor packas och kontrolleras med plattbelastning vid val av
plattgrundlaggning.

Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under markentreprenaden. Vid eventuell schakt under
grundvattenyta ska grundvattenytan tillfalligt sankas till minst 0,5 meter under schaktbotten.
Grundkonstruktioner ska isoleras mot tjale pa ett konstruktivt satt.

Geotekniker bor utfora schaktbottenbesiktning av naturlig jord i forekommande fall innan grundlaggning
av byggnader.

10.3 Gator och ledningar

Nivasattning av markyta, gata och anldggningar ar inte bestamd i detta skede i projektet. Blivande gator
beddms kunna anldggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard.

Vid grundldggning av ledningspaket ovan undergrund bestdendes av sand och/eller grus bedoms
grundlaggning kunna utféras konventionellt. Vid grundldaggning av ledningspaket dar schaktterrassen
bestar av organiska massor, lera, silt eller skiktade jordlagerfoljder kan grundlaggning med forstarkt
ledningsbadd inte uteslutas pa grund av risk fér bottenupptryckning. Forstérkt ledningsbadd kan
exempelvis utféras med geotextil, geonat och 300 mm packat krossmaterial under ledningsbadd.
Materialavskiljande lager for ledningar ska utféras med geotextil i klass N2 i jord. Bedémning av behov
for forstarkt ledningsbadd ska ses over i detaljprojekteringen.

10.3.1 Lanshallning

Lanshallning bedoms kunna utféras med pumpgropar nedférda 0,5 m under schaktbottennivan.

10.4 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Dimensionerande tjaldjup i Upplands Vasby ar 1,6 meter enligt tjaldjupskartan. Utskiftning av naturlig jord
bor goras minst till detta djup vid de I6sa jordarterna som utgor tjélfarlighetsklass 4. Alternativt att
konstruktioner isoleras mot tjdlnedtrangning pa ett konstruktivt sé&tt. Detta géller for exempelvis
byggnader, gator och ledningar.

10.5 Oppet schakt

Oppen schakt far inte utféras under grundvattenytan utan att detta godkénts av ansvarig geotekniker.

Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor félja raden i "Schakta sakert” for séakra
slantlutningar i befintliga jordar. Generellt kan slantlutning 1:1,5 tillampas vid schakt i sand/moran ned till
grundvattenytan. Na&ar nivaséattningen pa blivande underjordiska konstruktioner beslutats ska
stabilitetsberakningar for schaktarbeten utforas.

Jordprofilen innehaller silt vilket kan vid nederbérd eller grundvatteninstromningar bli flytbenédgen. Detta
bor beaktas vid schaktning. Vid kraftig nederbérd kan slanter behova tackas och vatten avledas for att
reducera paverkan av yttre erosion.

Vid schakt bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vdgar och andra omkringliggande
konstruktioner studeras i detalj.

Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabdrjas.

Q)
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10.6 Sattningar

Da fyllningen har varierande beskaffenhet och relativ fasthet rekommenderas det att utskiftning av
fyllning utférs innan grundlaggning for att reducera risken for skadliga differentialsattningar. For att exakt
bestdmma omfattningen av utskiftningen erfordras schaktbottenkontroller och plattbelastningstester
under byggskedet.

| det aktuella omradet forekommer ocksa séattningsbendgen jord i form av lera som underlagrar
fyllningen. Leran har en nagot varierande maktighet och vilar upp till ca 10 m djup fran markytan enligt
utférda undersokningar. Utférda CPT-sonderingar visar att lerprofilen ar 6verkonsoliderad med OCR
omkring 2 - 5. Sattningsberakningarna for undersékningsomradet visar att som foljd av byggnation eller
annan tillférande av laster dverstigande 40 kPa utan forstarkning, kommer langtidsbundna och skadliga
sattningar utvecklas i lerprofilen.

Inga planbestammelser avseende markforstarkning erfordras men det rekommenderas att
kompletterande sattningsberakningar utférs i ett senare skede for att utreda sattningar och val av
grundlaggningsmetod.

10.7 Stabilitet

Det beddéms inte rada nagra stabilitetsproblem i omradet med hansyn till befintlig terrdng och
forhallanden.

Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor folja raden i "Schakta sékert” for sékra
slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran rekommendationer i "Schakta sékert” ska geotekniker
konsulteras.

Alla schaktarbeten bor vidtas med forsiktighet och kompletterande undersékningar rekommenderas vid
vartdera byggprojekt for att sdkerstélla att det inte schaktas i kvicklera vilket hojer kravet pa geoteknisk
kategori till GK3. Alla fyllningar, tillfdlliga som permanenta 6ver 2 m rekommenderas detaljstuderas och
godkannas av geotekniskt sakkunnig.

10.8 Hydrogeologi

Generellt &r grundvattenytan nagot hogre inom Delomrade 1 &n inom Delomrade 2 enligt nu kadnda
matningar. Grundvattennivan i hela undersokningsomradet varierar mellan +3,7 och +5,7, motsvarande
djupen 3 - 12 m djup under markytan. Generellt i omradet ses en grundvattennivaminskning fran januari
till juni vilket kan kopplas till sésongsbaserade variationer.

For vidare projektering rekommenderas grundvattennivderna studeras lokalt for att vélja ett
representativt varde.

Eventuella kallare, underjordiska garage och parkeringsplan samt skyddsrum rekommenderas anldaggas
vattentdta vid anldggning under grundvattenytan. Behovet ska studeras lokalt da grundvattennivan
varierar i omradet beroende pa markniva, plats och radande jordlagerprofil.

Fyllnadsmassorna av friktionsjord och naturligt lagrade sanden anses vara permeabel och tillater
infiltration av regn till akviferen. Naturligt lagrad lera och silt bedoms utgéra en akvitard (Idgpermeabla
jordarter) och kan bromsa perkolationen. Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och
perkolation av regnvatten. Omradets majlighet for infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och
omfattningen av hardgjorda ytor. En dagvattenutredning rekommenderas for dimensionering av
dagvattenhantering da placering av anldggningar och vagar &r faststalld.

Permanent grundvattensénkning far ej utféras utan att en utredning gallande omgivningspaverkan utforts
samt ansokan om tillstand for vattenverksamhet inlamnats.
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10.9 Markradon

Baserat pa SGU:s karta 6ver genomslapplighet kan marken klassas som hogradonmark. Byggnader ska
uppfylla radonsakert utférande. Behovet av kompletterande radonmatningar bor varderas infor
grundlaggning.

Eventuella kallare bor vara ventilerade for att reducera risken for ackumulering av radonhalter alternativt
andra atgarder.

Nya fylinadsjordar under planerade byggnader ska dven denna undersdkas for markradon innan
grundlaggning. Vid normalradonhalt boér byggnader utformas radonskyddat och vid hégradonhalt bor
byggnader utformas radonsakert.

10.10 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur férvantas inte paverkas av byggnationer inom
undersokningsomradet vid val av plattgrundlaggning. Detta forutsatter dven att det inte utfors
grundvattensankning inom fastigheten. Vid behov av permanent grundvattensankning ska en utredning
avseende omgivningspaverkan uppréttas.

Vid palgrundldggning bedéms omgivande konstruktioner och infrastruktur kunna paverkas av
palningsarbeten. Bedomning av omradespaverkan med eventuellt Gvervakningsprogram bor uppréttas i
samband med val av paltyp.

Vid palgrundlaggning bor det skrivas in i mangdférteckningen att entreprendren ska montera matpunkter
(till exempel markpeglar och sattningsdubbar) och utféra matningar for rorelsekontroll med hansyn till
omgivningspaverkan i samband med grundldggningsarbeten.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabérjas. Vid val av palgrundldggning bor
sprickbesiktning for néarliggande byggnader utforas.

Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Permanent grundvattensénkning far ej utféras utan att en utredning gallande omgivningspaverkan utforts
samt ansokan om tillstand for vattenverksamhet inlamnats.

10.11 Arbetsmiljo

Innan uppstallning av exempelvis palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad géller erforderlig
markforberedelse som forstarkningsbadd med mera.

10.12 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundldggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt upprattat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande férhallanden sa som jordart och dess fasthet ska uppréattas och schaktbottenbesiktning
utforas innan grundlaggningsarbeten paborjas.

Kontrollprogram uppréattas for forskjutningar i mark, for befintliga anlaggningar samt for temporéara
stodkonstruktioner.

Vid palning ska en palordning upprattas i samband med kontrollprogrammet. Till palordningen ska dven
omfattning av lerproppsdragning beskrivas. Lerproppsdragning ska utforas med augerborr/proppror.

Kontrollprogrammet ska utdver ansvarsfordelning och métschema &dven innefatta gransvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.

4\



1299-PM-01 Geoteknik_rev02 geﬁv AW E R l

Detaljplan Vasby Cent
nsuconAB 250815 GEOTEKNIK

11 VIDARE ARBETE

Nar blivande byggnationer och anldggningars placering och utformning ar faststéllda bor sakkunnig
geotekniker utvardera behovet av mer detaljerade undersokningar for respektive byggnadskropp,
vagkropp, va-schakt etcetera for att sakerstédlla korrekt grundldaggning och schaktmetod. Infor
detaljprojektering rekommenderas foljande geotekniska kompletteringar,

e Kompletterande ostord provtagning (kolv) med tillhérande rutinundersokningar och CRS-férsdk
for att harleda lerans representativa sattnings- och skjuvegenskaper mot djupet.
Rutinundersokningar harleder dven lerans sensitivitet, vilket behovs for kartering av eventuell
forekomst av kvicklera.

e Kompletterande installation av portrycksspetsar for att harleda en representativ portrycksprofil
inom undersokningsomradet.

e Kompletterande hejarsonderingar for att harleda sattnings- och hallfasthetsegenskaper pa
sanden och moranen.

e Kompletterande jord-bergsonderingar for att harleda bergéverytan och palbart djup. Vidare for
att utreda eventuell bergschakt vid anlaggning av underjordiska konstruktioner.

12 RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM &r ett projekteringsunderlag for detaljplan och eventuellt forfragningsunderlag i
utforandeentreprenad, men kan ej anvdndas som handling i forfragningsunderlag. Utforda
faltundersokningar, rekommendationer i denna PM och vidare geoteknisk projektering vid
utférandeentreprenad ska skrivas in i mangdférteckning tillhérande den tekniska beskrivningen i samrad
med geotekniker. Detaljprojekteringens organisation ska besta av en geotekniker som stodfunktion vid
tolkning av denna PM.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfdlja som informationsunderlag till totalentreprencr.

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna félja
upp saker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.



