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PCB i Oxundaans vattensystem 2019

Sammanfattning

Upplands Vasby kommun har under 2019 fortsatt att vervaka koncentrationer av PCB (PCBy) i
Oxundaans vattensystem. I drets kontrollprogram har ocksa tva provpunkter i Gorvéln langre
nedstroms i Mélaren inkluderats, pa efterfragan av Norrvatten.

Provinsamling genomf&rdes i februari, maj, augusti och november i sex provpunkter i
Oxundaasystemet: Vasbyan uppstroms (ndra Edssjons utlopp), Vdsbyans nedstréms (innan
Vésbyan mynnar i Oxundasjon), Oxundasjon, Mardangsan/ Oxundaan, Rosersbergsviken samt
Kairo nedstroms i Malarfjarden Skarven. Matpunkten i Verkaan, det andra storre tillflodet till
Oxundasjon utover Vésbyan stroks ur kontrollprogrammet ar 2018. Detta motiverades med att
provtagningen under en ldngre tid visat pa koncentrationer understigande analysmetodens
detektionsgréns i vattendraget och att likaledes undersokningar av sediment och biota i sjon
Fysingen, som Verkaan avvattnar, visat att denna del av avrinningsomréadet inte bidrar med mer
an bakgrundsbelastning till Oxundaén.

P& det stora hela visar de métningar som genomforts under 2019 god samstdmmighet med
matningar fran tidigare &r. ) PCB7-koncentrationen i Vasbyan uppstroms centrala Upplands Véasby
ligger p& en urban bakgrundsniva. PCB-koncentrationerna i Vasbyan nedstroms centrala Upplands
Visby éar forhojda jamfort med uppstroms, vilket indikerar att det alljamt sker ett lackage av PCB
till Vasbyan fran centrala Upplands Vasby. ) PCB7-koncentrationerna i Oxundasjon och dess
utlopp &r vasentligt hogre an i tillflodena, vilket visar att det alltjamt sker en spridning fran de
PCB-kontaminerade sedimenten i Oxundasjon till nedstroms liggande vattenomraden. Till f6ljd av
omblandning sker sedan en succesiv avklingning av koncentrationerna i Rosersbergsviken och
vidare nedstréms i Skarven. I hojd med Kairo ar koncentrationerna ater pa en liknande niva som
uppstroms i Vasbyan, alltjamt med en kongensammansattning som indikerar att PCB:n har sitt
huvudsakliga ursprung i kontamineringen av Oxundasjon. Langre nedstroms, i Gérvaln i hojd
med Staket samt i Gorvilns vattenverks ravattenintag, har koncentrationerna knappt varit
detekterbara och utgor saledes ingen risk for dricksvattenkvaliteten.

Den storsta masstransporten (dvs massa per tidsenhet, tex kg/ar) av PCB ut fran Oxundasjon sker
generellt under vinterhalvaret, medan masstransporten under sommarmanaderna ar betydligt
lagre. Detta dr i motsatt forhallande med arstidsvariationen for uppmatta koncentrationer (ng/l),
som visar helt omvant monster med lagst koncentrationer pa vintern och hogst under sommaren.
Skillnaden forklaras av variation i vattenforing under aret. Vattenfdringen i systemet ar generellt
lag mellan maj och oktober (pga. hogre temperaturer och en mer betydande avdunstning), och som
hogst mellan november och april, vilket resulterar i en storre masstransport ut frdn systemet trots
att koncentrationerna &r lagre. Givet antagandet att XPCB7 utgor 20% av den totala méngden PCB i
ett prov (PCBtot), berdknades den genomsnittliga masstransporten av PCB ut fran Oxundasjon via
vatten till drygt 2 kg PCBtot/ar under perioden 2017-2019. Transporten ut fran Oxundasjon ar i
storleksordningen 12 ganger storre dn vad som transporteras till sjon fran Vasbyan.

Upplands Vasby kommun har beslutat att fortsdtta med undersokningarna under 2020 med
samma provtagningsstrategi som under 2019. Da koncentrationerna langre nedstroms i Gorvaln
knappt varit detekterbara, tas dock inga fler prover fran dessa tva punkter. En viktig fraga att soka
besvara framover ar huruvida det sker ett lackage av PCB fran bottnarna i Rosersbergsviken eller
om de forhojda koncentrationer som uppmats i vattenmassan huvudsakligen beror av tillforseln
frdn Oxundaan.
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Inledning

P& uppdrag av Upplands Vasby kommun har IVL Svenska Milj6institutet sedan 2014 matt
forekomsten av polyklorerade bifenyler, PCB, i olika matriser (vatten, luft, sediment, fisk, kréftor) i
anslutning till den av PCB kraftigt férorenade Oxundasjon. Foreliggande rapport utgér en
redovisning av de vattenundersokningar som genomforts i Oxundasjon och dess tillfloden och
utlopp under 2019. Detta dr en pabyggnad pa resultatrapporter for 2017 samt 2018 ars 16pande
vattenprovtagningar (Karlsson & Hallén, 2018 resp. Karlsson & Hallén, 2019).

Metodik

Provtagningsplatsernas lagen och beteckningar framgar av Figur 1. Under 2019 togs vattenprover
fran sex provtagningspunkter i Oxundaasystemet: Vasbyan uppstroms resp. nedstroms Upplands
Visby tatort, Oxundasjon, Mardngsan/ Oxundaan, Rosersbergsviken samt nedstroms i den
huvudsakliga stromningsriktningen i Mélaren i hdjd med Kairobadet. Pa grund av efterfragan fran
Norrvatten inkluderades ytterligare tva provtagningspunkter under 2019: i Gorvaln strax
nedstroms Staket, samt i ravattenintaget till Gorvalns vattenverk. En boende intill Oxundasjon, vid
Holmboda gard i Sigtuna kommun uppdrog at IVL att analysera PCB-koncentrationer i gardens
dricksvattenbrunn. Prov uttogs i augusti manad i samband med ordinarie provtagning i augusti
Provtagningsfrekvensen var kvartalsvis, dar prover togs i februari, maj, augusti och november
under 2019. Vid varje tillfalle insamlades 5 liter vatten i glasflaskor (2x2,5 liter). Vattenproverna
analyserades vid IVL:s organiska laboratorium i Géteborg med avseende pa de sju
indikatorkongenerna fér PCB, XPCB7 (PCB 28, 52, 101, 118, 153, 138 och 180). Koncentrationer
under detektionsniva har antagits till 0.
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Figur 1 Provtagningsplatser fér PCB i Oxundaans vattensystem och Milaren under 2019. Ett prov
togs ocksa fran ravattenintaget till Gorvilns vattenverk (ca 6 km séder Stiket).

Resultat

Uppmatta ZPCBr-koncentrationer under 2019 redovisas i Tabell 1. Medelvarden for respektive
matplats presenteras i Figur 2 och visar, i enlighet med tidigare vattenprovtagningar i systemet, att
det sker ett paslag av PCB i Vasbyén, dar koncentrationerna ar ldga uppstroms och ungefar en
faktor 10 génger storre nedstroms, vid Vasbyans mynning i Oxundasjon. Vidare i Oxundasjon och
dess utflode, Mardangsan/Oxundaan, dkar koncentrationer ytterligare i storleksordningen en faktor
10 pa grund av utflodet (diffusionen) av PCB fran de férorenade sedimenten i Oxundasjon. Sedan
klingar koncentrationerna gradvis av nedstroms i Rosersbergsviken och vidare ner i Malaren
(Kairo och Gorvaln).

Tabell 1 Uppmitta ZPCBr-koncentrationer (ng/l) i Oxundaasystemet samt i Gorviln 2019.
Visbyan Visbyan | Oxunda- | Holmboda | Marings | Rosersbergs- n . Ra-
= o - . o . Kairo | Gorviln
uppsttoms | nedstroms sjon gard* -an viken vatten**
feb-2019 01 1,8 91 11 1 0,3 0,1 0
maj-2019 0,25 1,8 14 13 3,4 0,11 0 0
aug-2019 0 1,6 18 0 13 7,4 0 0 0
nov-2019 0,05 1,4 11 11 2,5 0 0,07 0

*prov taget i grundvatten i gardsbrunn **prov taget i ravattenintaget till Gorvilns vattenverk
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Arsmedelkoncentrationer PCB7 i Oxundaans vattensystem 2019
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Figur 2 XPCB7-koncentrationer (drsmedel, n=4) i Oxundaans vattensystem samt i Gorviln 2019.

Felstaplar visar medelvirdets standardavvikelse.

I Figur 3 jamfors uppmatta genomsnittliga koncentrationer under 2019 med motsvarande varden
for 2016, 2017 samt 2018. Medelkoncentrationerna under 2019 var i princip pa samma niva som
koncentrationerna 2017, som i sin tur generellt var hogre an bade 2016 och 2018, vilket indikerar pa
att det finns en naturlig mellanarsvariation i PCB-koncentrationer i systemet. Eventuella orsaker
bakom detta, utéver slumpmassig variation, skulle exempelvis kunna vara vidermassiga
skillnader mellan dren avseende temperatur och avrinningsmonster. Det gar inte att utrona nagra
temporala trender av 6kande eller sjunkande PCB-koncentrationer mellan aren.

Arsmedelkoncentrationer SPCB7 2016-2019
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Figur 3 Arsmedelkoncentrationer av ZPCB i Oxundadsystemet 2016 (n=6), 2017 (n=6), 2018 (n=4),
2019 (n=4). Felstaplar visar medelvardets standardavvikelse.

Figur 4 visar hur ZPCBr-koncentrationer varierat efter arstid under perioden 2017-2019 i Vasbyan,

Oxundasjon, Marangsan och Rosersbergsviken. Koncentrationerna visar en arstidsvariation med

hogst koncentrationer under sommaren och ldgre koncentrationer under vintermanaderna. Detta

forklaras sannolikt till storst del av variation i vattenforing och temperatur (diffusion av PCB fran

sediment till vatten 6kar vid hogre vattentemperaturer).

Genomsnittliga arstidsvariationer 2PCB7 2017-2019
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Figur 4 Arstidsvariation av uppmitta ZPCB7-koncentrationer i Visbyan nedstroms, Oxundasjon,
Maringsan och Rosersbergsviken under 2017-2019.

I Figur 5 redovisas manadsmedeltransporter (februari, maj, augusti och november) av ZPCB7 i
Oxundasjons utflode, Marangsan/Oxundadn, som berdknats utifran modellerad vattenforing fran
SMHLI:s vattenwebb (https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/). Berdkningarna avser perioden 2017-
2019. Av resultaten framgar att den storsta masstransporten av PCB ut fran Oxundasjon sker under
vinterhalvaret, februari/ november, medan masstransporten under sommarménaderna, framfor
allt augusti, ar betydligt lagre. Detta kan jamforas med arstidsvariationen for uppmatta
koncentrationer, som visar helt omvant monster med lagst koncentrationer pa vintern och hogst
under sommaren. Denna skillnad forklaras av variation i vattenforing under éret (Fig. 6). Som
framgar att figuren var vattenforingen i Marangsén under perioden generellt 14g mellan maj och
oktober, och som hogst mellan november och april.
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Masstransport (manadsmedel) av XPCB7 i Marangsan 2017-2019
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Figur 5 Beriknad manatlig masstransport av ZPCB7 i Oxundasjons utlopp, Mardngsan (2017-2019).
Medelvattenforing och -temperatur i Marangsan 2017-2019
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Figur 6 Medelvattenforing och -temperatur i Maringsan under perioden 2017-2019 (killa: SMHI).

Ett vanligt tillampat antagande &r att XPCB7 utgor 20% av den totala méngden PCB i ett prov
(brukar skrivas som PCBtot). Givet detta antagande blir den arliga masstransporten i Vasbyan
uppstroms och nedstréms samt Marangsan enligt vad som presenteras i Figur 7. Har framgar alltsa
att den genomsnittliga arliga masstransporten av PCB ut fran Oxundasjon legat pa drygt 2 kg
PCBtot under perioden 2017-2019. Masstransporten ut fran Oxundasjon &r i storleksordningen 12
ganger storre dn vad som transporteras till sjon frdn Vasbyan (0,17 kg/ar). Som konstaterats i
tidigare undersokningar (bland annat Karlsson et al., 2015; Hallén et al., 2017), fungerar alltsa
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Oxundasjon som en sekundar spridningskalla av PCB till nedstroms beldgna vatten. Som framgar
av Figur 2 stracker sig pdverkansomréadet i vatten inte langre nedstroms dn Kairo i Skarven.

Arlig masstransport av PCBtot under 2017-2019 (kg/ar)
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Figur 7 Arlig masstransport av PCBtot (givet ZPCB7 = 20% av PCBtot) under perioden 2017-2019,
berdknad utifrin vattenprovtagning av PCB samt modellerad vattenféring frain SMHI:s
vattenwebb.

Provtagningen i Holmboda géards gardsbrunn, strax norr om Oxundasjon visade inte pa nagon
forekomst av PCB. Saledes paverkar inte Oxundasjons vatten intilliggande grundvattenférekomst,
vilket ocksé var forvantat. Grundvattenflodet dr sddan att grundvatten strémmar norrifrdn mot
sjon i en forhallandes brant topografisk gradient och hindrar att sjovatten ror sig nordvart.
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