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TYRENS

SAMMANFATTNING

I rapporten redovisas forutsattningar och 16sning gallande vattenbehov och omhandertagande av
spill- och dagvatten for kommande exploatering av fastigheterna Borgby 1:2 och 1:5 i Upplands
Vasby kommun. Vatten och avlopp (VA) som inte ingar det kommunala verksamhetsomradet
brukar kallas for enskilt VA pa grund att det ar enskilt agande istallet for allmant dgande.

For att berdkna trolig dimensionering av framtida avloppsreningsverk inom utredningsomradet
har stod tagits i Svenskt Vattens publikation P83 Allmdnna vattenledningsndt med anvisningar
for utformning, fornyelse och berdakning. | detta fall planeras det for exploatering av
verksamheter med lagt vattenbehov sa som latt industri, mindre kontor och lagerverksamhet.
Med berakning fran P83 med en vattenférbrukning pa 0,1 I/s, ha och att 10 ha exploateras i
planomradet bedoms en daglig férbrukning ske av 86 m? vatten. Det bedéms finnas tillracklig
vattenresurs bade till personal och till lagintensiv vattenanvandning i verksamhet utifran
berdknat vattenbehov. Det utrdknade vattenbehovet pa 86 m* per dag matchar den vattenvolym
som kan produceras av de borrade brunnarna, befintliga och nyanlagda, inom planomradet.

Dagvatten inom omradet planeras att ledas via 6ppna diken i sa stor utstrackning som majligt
till uppsamlande dammar dar vaxtlighet och svammplan ger en hég reningsgrad tillsamman med
uppehallstid som ger en sedimenterande effekt for partikulara fororeningar. For att behalla
samma vattenflode ut fran omradet som fore exploatering behéver 1150 m® fordrdjas i norra
delen av utredningsomradet och 2500 m? fér det s6dra omradet. E-omraden for dammar finns i
forslag till planhandlingar. Dessa dammar rymmer daven volymen for efterpolering av renat vatten
fran spillvattenanlaggningar.

For utredningsomradet ska en eller flera framtida avloppsanlaggningar rena vatten som primart
liknar hushallspillvatten, alltsa fran toalett, dusch, kok och liknande fororeningstyp. Om annat
vatten ska sldappas till avloppsanlaggningen behover det sdkerstallas att vattenkvalitén eller
kvantiteten inte paverkar reningseffekten negativt. | mojligaste man bor annat vatten minimeras.

Att anvanda minireningsverk som reningsteknik forslas for exploatering inom
utredningsomradet. Kraven pa rening i lokala reningsverk kan forvantas vara hog for att
minimera utsldpp av naringsamnen till recipienterna Hagbyan i séder och Norrviken i nordvast.
Hagbyan mynnar dven i Norrviken. Utifran recipienters miljokvalitetsnorm for vatten (MKN) ar det
viktigt att god rening uppnas for bade spillvatten och dagvatten. Recipient ar framforallt sjon
Norrviken. Med foreslagna l6sningar for reningar i reningsverk och dammar sa uppnas samma
utslappsnivaer eller lagre. Sarskilt har fosforhalt och miangd undersokts i utredningen.

Det finns framtida valmoéjligheter for lokalisering av mindre eller stérre avloppsreningsverk
tillsammans med ledningsnat med sjalvfall eller trycksatt ledningsnat. Utredningen foreslar att
renat spillvatten leds till de dammar dit aven dagvatten leds. Det renade spillvattnet har da en
mojlighet till extra rening, dven kallat efterpolering. Utlopp fran utredningsomradet ar
gemensamt for renat spill- och dagvatten fran dammarna. Dammarna nyttjas bade for
fordrojning och for rening.

Uppdrag: 290685, Borgby 1:2,1:5 2021-05-06
Bestallare: Vdasbyborgen AB Slutrapport

0O:\ESK\290685\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\210506 VA-utredning dag och spill\210621 VA-utredning Borgby.docx
3(26)



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

1 AKTUELLT OMRADE 5

2 ) I S 5

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN 6
3.1 TOPOGRAFI OCH GEOTEKNIK 6
3.2 MARKAVVATTNINGSFORETAG 8
3.3 MILJOKVALITETSNORMER 10
3.4 VA-TEKNISKA FORHALLANDEN 10

4 FORSLAG TILL LOKAL VA-HANTERING 11
4.1 BERAKNING AV SPILLVATTENFLODE 11
4.2 BERAKNING AV DAGVATTENFLODE 13
4.2.1 HOG AVRINNIG AV DAGVATTEN ...ttt cecreee e ereee e e 14
4.3 RENINGSKRAV 14
4.3.1 KRAV FOR SPILLVATTEN ...eiiiiiiiiieeeiiieeeeeeiteeeeeeiseeeeeennneeeesessnneeesesnsnneeeennns 15
4.3.2 KRAV FOR DAGVATTEN ...oiiiiiitiiieeeeiteee e ettt eeeeesiseeeeeesnnaeeeeensnneeesesnnneeeeennns 15
4.4 UTSLAPP OCH RENINGSBEHOV 16
4.4.1 RENINGSBEHOV AVLOPPSVATTEN ...ttt 16
4.4.2 RENINGSBEHOV DAGVATTEN ..ottt ettt e e 18
4.4.3 UTSLAPPSBERAKNING FOR HELA OMRADETS VATTEN ....ovvvvciiireeeieeee e 19
4.5 TEKNISKA VAL OCH LOKALISERING 20
T Y o 1 Y N 1 20
A Y @ I I = 21

5 JURIDIK FOR SMASKALIG SPILLVATTENRENING 22

6 BEHOV AV YTTERLIGA UTREDNINGAR 23

7 SLUTSATSER AV UTREDNINGEN 23

8 REFERENSER.....coirinessessmssnsanns 24

Bilagor

Bilaga 1. Checklista for dagvattenutredningar

Bilaga 2. Redovisning i karta for avrinningsvagar och reningsanlaggningar

Uppdrag: 290685, Borgby 1:2,1:5 2021-05-06

Bestallare: Visbyborgen AB Slutrapport

0O:\ESK\290685\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\210506 VA-utredning dag och spill\210621 VA-utredning Borgby.docx
4(26)



TYRENS

1 AKTUELLT OMRADE

Planlaggning av utredningsomradet pagar for exploatering av industrimark. Idag finns en
halkbana och 6vningsbana for motorfordon med tillhérande byggnader. Norra delen av omradet
bestar av ett bergigt skogsomrade och ar oexploaterad. Exploatering planeras ske genom
uppférande av industrihallar sasom féretagslokaler, mindre industribyggnader och lagerlokaler.

Utredningsomradet bestar av fastigheterna Borgby 1:2 och 1:5, med en areal pa ca 20 ha.
Utredningsomradet ligger i sydostra delen av Upplands Vasby kommun och angransar mot Taby
kommun (Figur 1). Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lan ligger den aktuella fastigheten inom
influensomrade for buller fran Arlanda flygplats. Darfor ar bostadsbebyggelse i detta omrade
olampligt. Genom omradet gar bade luft- och markledning for elférsorjning. De stora
luftledningarna ger en viss paverkan i hur fastigheten kan exploateras i form av placering och
hojd pa byggnader samt hur manniskor som frekvent vistas vid luftledningarna. Natagaren ska

ocksa kunna ha enkel tillgang till sin anlaggning.
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Figur 1. Lokallserlng av fastlgheten Borgby 1:2 och 1:5 visas inom svart markering. Bildkalla: Lantmaterlet

2 SYFTE

Tyréns AB har fatt i uppdrag att utreda hur avloppsvatten i form av spill- och dagvatten, efter
exploatering kan tas omhand, renas och slappas fran omradet utan att paverka naromradets
miljo eller manniskor negativt. Med spillvatten menas har vatten fran toalett, dusch, kdk och
liknande fran den planerade industriexploateringen. Utredningen tar inte héjd for verksamheter
med hdg fororeningsbelastning av ndaringsamnen eller av hdg vattenanvandning.

Uppdrag: 290685, Borgby 1:2,1:5 2021-05-06
Bestallare: Vdasbyborgen AB Slutrapport

0O:\ESK\290685\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\210506 VA-utredning dag och spill\210621 VA-utredning Borgby.docx
5(26)



TYRENS

Utredningen ligger till grund foér eventuella detaljplanebestimmelser och fungerar som underlag
till framtida ansékan om tillstand for avloppsanldaggning enligt kapitel 9 miljobalken.

Utredningen ska visa hur och var rening sker av olika typer av avloppsvatten samt var utlopp
fran omradet sker. Utslapp fran omradet far inte paverka recipientens mojlighet att uppna god
ekologisk och kemisk status eller riskera att forsamra for enskilda kvalitetsfaktorer.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI OCH GEOTEKNIK

Platsbestk genomfordes i juni ar 2020. Hojdskillnad inom fastigheten ar tydlig i den norra
barrskogbekladda delen dar tva hojdryggar loper i nord-sydlig riktning med ett lagre och blotare
omrade mellan sig (Figur 2). Ytliga hallar med berg i dagen forekommer. For den sédra delen av
Borgby 1:2 och Borgby 1:5 bestar marken huvudsakligen av fyllningsmassor. Den sédra delen av
Borgby 1:2 ar huvudsakligen grasbevuxen eller asfalterad for den tidigare verksamheten med
kor- och halkbana. En del lagpunkter har identifierats i utredningsomradet och ett mgjligt
instangt omrade kan finnas i gransdiket i soder mot hogspanningsanldaggningen, dar kulvertarna
mots i Figur 2. Omradet har ingen grundvattenférande jordstruktur sa som isdlvsmaterial.

Topografin leder till att utredningsomradet bestar av tva avrinningsomraden. Norra omradet
avrinner norrut via vagdike och jordbruksdike mot ett mindre vattendrag som mynnar i
Norrviken (Figur 2). Topografin i den norra delen varierar dversiktligt mellan +20 och +35
(RH2000). Den s6dra delen av omradet ar relativt plant med varierande nivaer mellan +18 och
+21. Detta plana omrade ar uppfyllt mellan 0 - 5 meter och 6verbygger tva betongkulvertar som
avleder vatten som kommer fran jordbruksomradet i 6st och fran skogsomradet i vast. Pa grund
av fyllnadsmaterialet ar hojdskillnaden stor mot jordbruksmarken i 6st. Betongkulverten
fortsatter under hogspanningsanldaggningen och slapper vattnet soderut till batnadsomrade for
ett markavvattningsforetag. Den storsta delen av utredningsomradet har avrinning séderut mot
vattenférekomsten Hagbyan, som i sin tur avrinner via Kvarnsjon till Norrviken i vast (Figur 4).
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Figur 2. Utredningsomradet syns som med fylining med underliggande lager av silt och lera med berg i
norr med glacial lera mellan héjdomradena. Jordarter 0,5 m under markyta. Kalla: SGU jordartskarta
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Lermdktigheten i det utfyllda omradet i soder har tolkats vara botten pa det krondike som
kulverterades i samband med utfylinaden (Figur 3). Geoteknisk undersokning av Tyréns (2019b)
visar att marken i det sédra omradet generellt bestar av friktionsjord ovan berg men att jorden
inte bedoms som sattningskanslig. den sédra delen varierar fyllnadsmassornas djup mellan 0 - 5
meter och underlagras av lera pa ett djup mellan 0 - 7 meter innan friktionsjord ovan berg.
Infiltrationskapaciteten berdknades vid en marktekniskundersokning (2019c) fran fyra punkter
och den lerrika marken bedéms ha en mycket lag genomsldapplighet. Undersdkningar ar inte
utforda for norra omradet. Geotekniken éverensstimmer med underlag fran jordartskartan fran
SGU (Statens geotekniska undersdkning) dar sédra delen anges som lermark och norra delen

som moran.
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Figur 3. Till vénster visas en beskrivning av tolkat djup av fyllnadsmaterial i soder. Till hdger visas tolkat
djup och utbredning av lerhaltigt material under fyllningen. Kalla: Tolkning av MUR (Tyréns, 2019c)

Infiltration i omradet bedoms kunna ske i ytliga skikt, i icke-férorenade fyllnadsmassor samt i

diken. Provtagning utférdes november 2019 (Tyréns, 2019b) i fyra nyinstallerade

grundvattenror. Slugtester genomfordes i grundvattenrér genom vattenpafylinad i réren for att

darefter mata vattnets sjunkhastighet. Berdkningar ger en bedémning av hydraulisk

konduktivitet i omedelbar narhet av roret, men det gar inte att avgora hur stora ytor som ar

infiltrationsbendgna.

| Figur 4 visas resultat fran matningar i grundvattenror utforda av Tyréns. En andra matning ar
utford i version 3 av MUR for utredningsomraden (Tyréns, 2019b).
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Figur 4. Bla avrinningspilar visar avvattningsvagar vid utredningsomradet. Avvattning sker bade mot nord
och syd. | soder ligger vattenférekomsten Hagbyan, aven benamnd i VISS som Kvarnan eller Oxundaan
(SE659811-162290). Rutor visar punkter med matta grundvattennivaer och niva under mark. | mindre

bilden syns sénkor i hojdinformation som skrafferad (randig) yta. Kalla: VISS och Scalgo Live/Lantmateriet

3.2 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Narliggande avvattningsforetag och batnadsomraden visas i Figur 5. Avrinning norrut gar via ett
jordbruksdike nedstréms markavvattningsforetaget Harby torrliggningsforetag (Harby, 1943).
Foretaget harstammar fran ar 1943 och omfattar 17,55 hektar med delar av an och
jordbruksmark kring denna, se Figur 3. For Harby anges medelvattenmangd till 5-20 m?/s och
maximivattenmangd till 25-200 m?/s. Enligt kartbeskrivning ingar inte kulvertering infor och
under Tdbyvagen i foretaget. Tabyvagen, lansvag 872, ar tillkommen efter
torrliggningsforetaget anlades. Utredningsomradet bedoms inte paverka torrlaggningsforetaget
da det ansluter med sitt vatten nedstroms Harbyvagen, fore Tabyvagen.

Den huvudsakliga avrinningen fran utredningsomradet sker soderut till torrlaggningsforetaget
Alby-Hagby upprattat ar 1933. Foretaget forbinder Vallentunasjon med Norrviken och bestar av
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51,65 hektar odlad och ej odlad jord. For Alby-Hagby anges medelvattenmangd till 0,5 m3/s (500
I/s) och maximivattenmangd till 3,0 m?/s (3000 |/s).

Anslutande till och inom utredningsomradet ligger torrldggningsforetagen Torslunda-Skellnora
upprattat ar 1934, samt Torslunda, okant ar. De bada delar till stor del batnadsomrade och dike
vilket syns i Figur 3. For Torsunda-Skellnora anges medelvattenmangd till 0,016 m3/s (16 1/s)
och maximivattenmangd till 0,163 m3/s (163 I/s). Flodesvolymer for Torslunda
markavvattningsforetag ar inte kdnda.

Vid planering och hantering av utflode av ytvatten, i form av renat dag- och spillvatten, fran
utredningsomradet maste dikningsforetagen i séder beaktas. Utredningsomradets fastighet
tillhor redan avvattningsféretaget Torslunda/Torslunda-Skellnora.

Det har inte identifierats om kulvertering fran sydvastra sidan av utredningsomradet ar del av ett
markavvattningsforetag eller ej. Inga uppgifter har aterfunnits.
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3.3 MILJOKVALITETSNORMER

Avrinning fran utredningsomradet nar bade Hagbyan och Norrviken. Bada ar klassade
vattenférekomster av VISS (Vatteninformationssystem Sverige). Hagbyan mynnar i Norrviken ca
700 meter nedstroms utslappspunkten fran det aktuella utredningsomradet.

Kvarnan, nedstrém Kvarnsjon, anges under namnet Oxundaan-Hagbyan i VISS med
miljokvalitetsnormer (MKN) kopplat till sig och ska uppna kemisk och ekologisk god status
senast ar 2027. | forvaltningscykel 2 ar den ekologiska statusklassningen mattlig och beror pa
overgoddning och forekomst av miljogifter. Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar utslagsgivande pa
miljokonsekvenstyp 6vergddning och resulterar i Hagbyans mattliga status (VISS). For miljogifter
ar det ammoniak som inte uppnar god ekologisk status.

Hagbyans kemiska status ar klassad som Uppnar ej god status. Det beror framst pa PFOS nar
undantag gors for kvicksilver och bromerade difenyler (PBDE).

Norrviken har en otillfredsstdllande ekologisk status och uppnar idag inte god kemisk status.
Sjon har for héga halter av fosfor vilka ocksa kommer ifran Vallentunasjons avrinning via
Hagbyan. Storst paverkan pa Norrvikens ekologiska status i dagslaget bedéms vara inkommande
vatten uppstroms samt sjons interna belastning av fosfor (Sollentuna kommun, 2020). For
Norrviken ar det den biologiska kvalitetsfaktorn som styr och darmed sanker den ekologiska
statusen. Kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och makrofyter ar utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp 6vergddning och resulterar i otillfredsstdllande status. Detta stods av
kvalitetsfaktorn ndaringsamnen som har otillfredsstédllande status. Norrvikens fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktor och parametern naringsamnen ligger i den ekologiska kvoten pa 0,25. Det
innebar att kvoten ligger mellan tva statusgranser och at det kravs en stor tillforsel av totalfosfor
for att forsamra kvoten. Fosforpaverkan fran olika kallor for Norrviken beskrivs dven i avsnitt
4.4,

Norrvikens kemiska status ar klassad som Uppnar ej god status. Det beror framst pa arsenik och
PFOS nar undantag gors for kvicksilver och bromerade difenyler (PBDE).

VISS listar forbattringsbehovet for respektive recipient for den effekt som behéver uppnas fér att
miljokvalitetsnormen for en vattenforekomst ska kunna féljas. For Hagbyan ar
forbattringsbehovet 86 kg totalfosfor. For Norrviken ar forbattringsbhehovet 410 kg totalfosfor.

3.4 VA-TEKNISKA FORHALLANDEN

Ett befintligt enskilt avlopp finns inom utredningsomradet och som planeras att atgardas och
ersdttas med en ny l6sning med samma kapacitet. Avloppet bestar av en infiltrationsanlaggning
troligen anlagd pa 1980-talet och ar lokaliserat i sydvast. Den betjdnar en utbildningsbyggnad
med kontorsutrymmen.

Mojlighet ges inte av VA-huvudmannen att ansluta utredningsomradet till det kommunala vatten-
och spillvattennatet. Det ska dock ha funnits aldre planer for anslutning av omradet.

Dagvatten hanteras lokalt genom naturlig infiltration eller avledning till diken.
Utredningsomradet innehar inga tekniska dagvattenanlaggningar for fordrojning eller specifik
rening i nuldget.

Mojligheten for uttag av grundvatten for dricksvatten har undersékt under 2018 - 2020 med
flera nyanlagda borrade brunnar. Provpumpning fér nya och gamla brunnar visar att kapacitet
och vatten av god kvalitet finns. Uttag av vatten ur storre vattentdkter ar vanligen
tillstandspliktigt enligt miljobalkens 11 kapitel, om det inte dar uppenbart att vare sig allmdnna
eller enskilda intressen skadas av vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena.
Prévningen ar inriktad pa vattenuttagets miljopaverkan. Vattenuttaget sker fran berggrund och
bedoms inte paverka vatten i jordlager. Vattnet tillhor olika akviferer.
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4 FORSLAG TILL LOKAL VA-HANTERING

Omradet foreslas forses med lokala l6sningar for bade dricksvatten, spillvatten och dagvatten.
Som att komplement till det grundvatten som pumpas upp for dricksvatten finns maéjlighet att
utredningsomradet forses med tekniskt vatten till de framtida verksamheterna. Tekniskt vatten
ar renat vatten men som inte haller dricksvattenkvalitet och kan utvinnas fran renat spillvatten
eller fran de planerade dagvattendammarna. Det kan vara ett satt att 6ka hallbarheten och ge
grona lésningar for exploateringsomradet.

Tekniskt vatten kan nyttjas som till exempel spolvatten eller processvatten som inte kraver
samma renhetsgrad som vatten av dricksvattenkvalitet. Det kan anvdndas vatten i
verksamheterna som inte blir sa nedsmutsat och som darav kan ledas direkt till en
dagvattenanldaggning istallet for en reningsanldaggning for spillvatten. Tankarna kring tekniskt
vatten dr konceptuell och dr inget som beslutas om eller utreds mer i denna rapport.

Vattnet i dammar ska ocksa ha funktion som reservoar for slackvatten. Som kan anvandas vid
hdandelse av brand om brandférsvarets vattenbilar inte har tillracklig volym vatten for ett
slackningsarbete. Dammarna kommer alltid ha en vattenspegel och téms inte fullstandigt pa
vatten vid utloppet. Detta ger dels battre reningsfunktion men ocksa mojligheten att fungera
som reservoar.

Exempel pa verksamheter som i tidigt utredningsskede kunna finnas i omradet ar lager,
uppstallning, handel samt mindre kontor till dessa typer av verksamheter. Omradet bedoms inte
ha ett hogre vattenbehov kopplad till nagon specifik arstid.

4.1 BERAKNING AV SPILLVATTENFLODE

For att berdkna trolig dimensionering av framtida reningsverk i planomradet har stod tagits i
Svenskt Vattens publikation P83 Allmadnna vattenledningsnat med anvisningar for utformning,
fornyelse och berdkning. | branschen saknas nyanserad beskrivning av vattenforbrukning i
industriomraden. | detta fall planeras det for verksamheter med lagt vattenbehov.

| foljande dimensioneringsberdkning antas vattenférbrukningen vara den samma som behovet av
volym for spillvattenrening av det anvanda vattnet. Det varde som rekommenderas i ett tidigt
planskede, da man inte vet ndagot om verksamhetens karaktar, ar en forbrukning pa 0,1 I/s,ha
som motsvarar 8,6 m*/dygn,ha fér medelférbrukning (Svenskt vatten, 2001). Det ar troligt att
lagerverksamhet skulle motsvara annu lagre vattenforbrukning an 0,1 1/s,ha. For att redovisa
flode for maxdygn har ett enstaka dygns varde dubblerats, da till 17,2 m*/dygn, ha i Tabell 1.
Berdkning av férbrukning vid maxtimme har inte utférts for denna studie. Maxtimmens
vattenférbrukning har samband med behov av storlek pa dricksvattenreservoar inom
planomradet.

| Tabell 1 visas berdkning av férbrukning av vatten beroende pa antal hektar som bebyggs som
industrimark. Det ar redovisat som en byggnation av industrimark mellan 8 - 13 ha. Detta vdrde
tar inte hansyn till omradets BTA, bruttoarea for den sammanlagda arean av alla vaningsplan i en
byggnad. Berdkningen av vattenforbrukning tar inte hansyn till om det ar grundvatten av
dricksvattenkvalitet eller eventuellt tekniskt vatten som kan aterbrukas fran lokala
dagvattenanldggningar. | beddmd exploateringsgrad ar det 10 ha som ansetts vara mojligt att
exploatera utifran berdakning i Tabell 1, for att vattenférbrukningen inte ska éverstiga bedomd
vattentillgang i Tabell 2.

I Svenskt Vattens publikation P110 om avledning av dag- dran och spillvatten anges ingen
berdkning for specifik spillvattenavrinning fran industri eftersom vattenbehovet ar starkt
beroende av verksamhetens typ. Som exempel pa lagintensiv vattenanvandning med liknande
dygnsfordelning som arbetsplats dr schablonvarde av spillvatten for skolor pa 40 liter/person
och dygn. Ett normalhushall med egen dricksvattenbrunn antas nyttja 170 liter/person och dygn.
| Tabell 1 ges exempel pa hur manga personer som vattenforbrukning om 40 liter respektive
170 liter skulle innebar for spillvattenvolymen utifran den tanka industrins yta.
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Tabell 1. Berakning av vattenforbrukning som ger upphov till spillvatten i planomradet, beroende pa
ytstorlek fér exploatering som industrimark.

Industriyta, Vattenforbrukning Vattenforbrukning, Antal personer som
med vattenbehov m3/dygn vattenanvandningen
representerar
ha I/s,ha | m’/d, ha | medel max 3:" 3 f}:" We
8 0,1 8,6 68,8 137,6 1 700 425
10 0,1 8,6 86,0 172,0 2150 537
13 0,1 8,6 111,8 223,6 2795 698

Likheten i vattenanvandning mellan skola och latt industri jamfort med hushall ar att disk och
tvattmaskin anvands mindre samt vatten for matlagning faller bort. Vidare berdkning fér detta
har inte skett i denna rapport eftersom antal anstillda inom utredningsomradet inte gar att veta,
utan behover antas.

Ett arligt avledande inom planomradet av renat spillvatten bedéms vara 21 500 m?/ar baserat pa
250 arsarbetsdagar och en dygnsforbrukning av 86 m? vatten for en exploatering pa 10 ha.
Berdkning utifran av vattenforbrukning tar inte hansyn till om flode férsvinner i anvandningen
likt Figur 6. Flodet av spillvatten ar lagt jamfor med dagvattentillrinningen dar medelvatten-
forbrukning pa 86 m?/dygn motsvarar 1 liter/sekund. Volymen renat spillvatten bedoms darfor
fa plats i de planerade dammarna for utredningsomradet. Berdkning av producerat avloppsvatten
i form av spillvatten kommer for utredningsomradet vara det samma som uttaget grundvatten.
Uttaget av grundvatten blir lagre om renat avloppsvatten ateranvands som tekniskt vatten.

| provpumpning av befintliga dricksvattenbrunnar varen 2019 finns en sammanlagd
vattentillgang pa 1200 liter/timme pavisats (Tyréns, 2019a). Vid provpumpning for nya borrade
brunnar i juni ar 2020 ar den sammanlagda vattentillgangen till 2400 liter/timme. | Tabell 2
redovisas uppmatt vattentillgang per brunn. Den sammanlagda vattentillgangen for planomradet
ar 3 600 liter/timme, vilket motsvarar 3,6 m*/timme eller 86,4 m*/dygn. Bedomt vattenbehov vid
exploatering for lagintensiv industri av 10 ha ar 86,0 m*/dygn.

Tabell 2. Information om resultat av vattentillgdng fran provpumpning av dricksvattenbrunnar.
Provpumpningar utfordes av befintlig varen 2019 av Rototec och nyanlagda juni 2020 av Stures
brunnsborrningar AB.

Befintlig brunn, Vattentillgang, Nyanlagd brunn, Vattentillgang,
lokalisering liter per timme lokalisering liter per timme
Borgby 1:2 (kontor) 600 Borgby 1:2 800

(mot kontor)
Borgby1:2 (pumphus, | 230 Borgby 1:2 900
halkbana) (kraftledning)
Borgby 1:5 (paintball) | 380 Borgby 1:2 700

(mot vasby)
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Uttag

Uttaget vatten

Binds till produkt
Avdunstning

Tala

Anvandning

Utslapp

Vatten till
dagvatten

Spillvatten

Till reservoar

till reningsverk

Figur 6. Beskrivande bild 6ver uttag och utslapp i vattenanvandning inom utredningsomradet. ©Tyréns

4.2 BERAKNING AV DAGVATTENFLODE

Funktionskrav for det kommande dagvattensystemet enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) gallande
minimikrav pa aterkomsttiden for regn vid dimensionering ar for tat bostadsbebyggelse 5
arsregn vid fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva. Den planerade
industriverksamheten kan i exploateringsgrad med forvantad hardgorande motsvara en tat
bostadsbebyggelse.

Vid dagvattenberdkningar har rationella metoden i kombination med Dahlstréms ekvation
anvants (Svenskt Vatten, 2016). Indata och resultaten av berdkningarna av floden presenteras
med aterkomsttiderna 5 ar (HHQ5) och 20 ar (HHQ20) redovisas i Tabell 3. Klimatfaktor 1,25 har
anvants for att ta hansyn till framtida klimat for 6kad avrinning. Den sammanvagda
avrinningskoefficienten (snitt ¢) samt ytstorleken baseras pa uppmatta ytor i bebyggelseskiss for
utredningsomradet. Medelavrinningen ar berdknad utifran 636 mm/ar i nederbérd som ar
medelvarde for Stockholmsregionen i StormTac.

Tabell 3. Redovisning av berdknad avrinning efter exploatering utifran 5- och 20-arsregn (HHQ) med en
varaktighet pa 10 min och klimatfaktor 1,25 for planerad exploatering. Ytor berdknade efter omradesskiss
av Tyréns, daterad 2020-12-01.

Avrinnings- Nulige. m®- | Nulige. m? - Planerad Planerad
Typ av yta/Area | koefficient NcL)Irrg ’ St;lde? ’ explo., m? - explo., m? -

(d) Norr Soder
Exploatering 0,5 0 1000 22 380 64 260
Naturmark, plan 0,1 0 56 000 0 33 240
Naturmark i 0,15 79 400 20 050 52 060 11 500
sluttning
Vagar och 0,8 1 800 39 950 6 760 8 000
vdgomraden
Summering 81 200 117 000 81 200 117 000
Flodesberdkning Flode Flode Flode efter Flode efter
av summerade nulage, I/s - | nuldge, I/s - | explo., I/s - explo., I/s -
ytor Norr Soder Norr Soder
HHQ5 160 235 555 875
HHQ20 255 370 995 1 560

Fordrdjning av dagvatten kravs inom planomradet,

okade floden.

foreslagen lokalisering ligger inom
kvartersmark for teknisk anlaggning. Flodeskrav ut fran omradet stdlls sa att ett lagre utfléde an
det naturliga flodet fore exploatering ska uppnas. Orsaken ar att minska risk for negativ
paverkan pa markavvattningsforetag, jordbruksdiken och trummor som kan vara kansligt for
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Med ett flodeskrav pa 20 I/s ut behéver 3 650 m® fordrojas for hela planomradet. Flodeskravet
speglar normalflédet det sédra omradets torrlaggningsforetag Torslunda/Skellnora. Det
efterkommande torrlaggningsforetaget Alby-Hagby har ett mycket hogre normalfléde och
beddms darfor inte paverkas av flodet. En fordelning for avrinningsomrade i norr och sdder finns
i Tabell 4. Fordrojning sker i flera dammar sa att tiden fér avtappning av dammen inte blir for
lang. Fordrojningsvolymer ar berdaknade for den maximala erforderliga magasinsvolym som
kravs for att inte dverskrida utslappskravet vid dimensionerande rinntid och vald aterkomsttid
for nederbord, i detta fall ett dimensionerande 20-arsregn. Férdrojningskraven uppnds genom
foreslagen dagvattenhantering enligt beskrivning i avsnitt 4.3.

Ingen berdkning har skett for fordrojning inne pa kvartersmark eller hur stor volym som skulle
kunna infiltreras i diken och dammar. Underlag som finns tillgangligt ar inte tillrackligt for att
gbra bedémning. En viss infiltrationskapacitet finns alltid och uppmuntras fér omradet genom
att diken och dammar har 6ppen botten, alltsa inte kladd med tatande dukar som forhindrar
infiltration.

Tabell 4. Berdknade floden fore och efter exploatering samt beraknad erforderlig fordrojningsvolym utifran
tillaten avtappning fran magasinsfordrojning, i t.ex. dagvattendamm. Berdknat pa dimensionerande 20-
arsregn.

Avrinnings- | Befintlig Planerad Flode ut (I/s) Erforderlig
omrade markanvdndning | markanvandning fordrojningsvolym
Flode, Qdim (I/s) | Flode, Qdim (I/s) (m3)

Norr 255 875 20 1150
Soder 370 1560 20 2 500

4.2.1 HOG AVRINNIG AV DAGVATTEN

Vid handelse av kraftigare nederbord dn vad omradets dagvattenanlaggningar ar
dimensionerade for finns det fér norra omradet méjlighet till sekundara avrinningsvagar till
gransdiken mot Harbyvagen dar det foreslas ett naturomrade mellan vdag och exploatering. Det
norra avrinningsomradet planeras for att behalla mycket av sin naturmark. For det sédra
omradet, som ar det storre avrinningsomradet, finns en storre yta under kraftledningarna
tilltankt som naturomrade. Har kan ytan tillfalligt nyttjas som planerat 6versvaimningsomrade
med hjalp av en kontrollerad hojdsattning som tillater vatten av rinna in och sedan tommas igen.
Om omradet under kraftledningarna skulle bli 6versvammat minskas risken for negativ paverkan
pa kvartersmark vid avrinning fran kraftig nederbord.

Ytan har mojlighet att planteras med vaxter och orter som gynnar pollinerare. Méjligheten for
tillfallig 6versvamning ut over ytan ar viktig ur samhallsbyggnadssynpunkt for att skydda
bebyggelse. Vaxtligheten antas inte ta skada da kontrollerade éversvimningar kommer ske sa
pass sallan, i de fall dagvattensystem eller dammar inte hinner eller volymmassigt klarar av att ta
emot dagvatten. Naturomradet ligger pa fyllnadsmaterial och har en viss infiltrationsférmaga
och darmed ta hand om vatten genom LOD, lokalt omhadndertagande, om ytan skulle
oversvammas tillfalligt. Att lata planerade ytor inom utredningsomradet svamma Over ger en
minskad risk fér att markavvattningsféretag och annat jordbruksdike paverkas negativt vid hoga
floden.

En separat skyfallsutredning ger svar pa dessa fragor mer tydligt fran Tyréns (2019d).

4.3 RENINGSKRAV

Utredningsomradet sldpper sitt renade vatten dels norrut mot dike som avvattnas till Norrviken
samt mot séder ddr recipienten dar Hagbyan, som efter en kort stracka mynnar i Norrviken. Bade
an och sjon ar paverkade av 6vergddning fran naringsamnet fosfor. Reningskrav stalls for att
minska utslapp av fosfor, évriga ndaringsamnen och metaller. Dessa ar modellmdssigt berdknade
for nuldaget for exploatering och jamférs mot berdaknade halter och mangder efter exploatering
och hur nivaerna kan sankas genom reningsanlaggningar for spill- och dagvatten.

Recipienterna ar klassade vattenforekomster och darfor otillatet att férsamra den ekologiska
statusen samt dventyra framtida mojlighet att uppna god status. Detta galler dven pa
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kvalitetsfaktorniva och innebar att vattenkvaliteten inte far forsamras med en klass, exempelvis
fran god till mattlig, aven om denna férsamring av kvalitetsfaktorn inte leder till en férsamring
av klassificeringen av ytvattenférekomsten som helhet. Om den aktuella kvalitetsfaktorn redan
befinner sig i den ldgsta klassen, dalig status, ska varje férsamring av denna kvalitetsfaktor
anses innebara "en forsamring av statusen”, alltsa en otillaten forsamring.

Sedan 2019 anses miljokvalitetsnormer (MKN) for kemisk och ekologisk status vara en
gransvardesnorm. Detta pakallades efter den sa kallade Weser-domen (C-461/13) fran EU-
domstolen. Detta gor att skdlighetsprincipen i miljébalken asidosatts och atgarder som annars
skulle anses oskadliga blir nu skéliga, sa som langt gaende reningsférfaranden eller avslag for
detaljplaner.

4.3.1 KRAV FOR SPILLVATTEN

En spillvattenteknisklosning med nagra storre eller flera sma minireningsverk har foreslagits for
utredningsomradet. Med minireningsverk kan ocksa hog skyddsniva for miljo uppnas genom
ytterligare fosforreduktion pa 90 %, jamfért med 70 % reduktion som rader i omraden med
normal skyddsniva for miljé. Recipienterna Hagbyan och Norrviken évergdédningsproblematik
drivs av fosfor, ddrav stélls inte hardare krav pa rening av kvave. Raden blir tillampbara om flera
avloppsanlaggningar av mindre storlek anldggs inom planomradet. Dessa krav stélls pa avlopp
dimensionerade for 5-25 pe i HVYMFS 2016:17, allmdnna rad om sma avloppsanordningar for
hushallsspillvatten. Om sammansattningen av avloppsvattnet fran verksamheter inte kan
likstdllas med hushall sa kan inte kraven appliceras.

Det saknas nationell vdagledning for kravstdllning pa rening for avlopps som hanterar 26-199 pe.
Manga kommuner anvander samma kravniva som for anldggningar 5-25 pe som presenterats
ovan.

For avloppsreningsanldaggningar i storleksordning éver 200 pe, men mindre dn 2000 pe, stalls
krav pa rening och utsldapp i NFS 2016:6, Foreskrifter om rening och kontroll av utslapp av
avloppsvatten fran tatbebyggelse. Féreskriften innehaller bestimmelser om kontroll av utslapp
fran avloppsreningsanlaggning med anslutning storre an 200 pe som blir tillampbara om en eller
flera storre avloppsanldaggningar anlaggs inom planomradet. Exakt vilka reningsnivaer som ska
uppnas eller utslappskrav besluts av tillsynsmyndigheten, bygg- och miljokontoret, pa Upplands
Vasby kommun genom tillstandsbeslut. Storleken pa reningsanlaggning kan ocksa innebdara att
en miljérapport behover sandas in till miljokontoret arligen och erhalla en tillsynsavgift som kan
vara arligt aterkommande.

Som krav till de lokala avloppsanldaggningar rekommenderas att krav stalls pa att i
forekommande fall industrispillvatten leds till en avloppsreningsanlaggning ska vattnet ha
undergatt sadan rening som kravs for att sakerstalla dels att driften av reningsanlaggningen och
att behandlingen av avloppsslam inte stors. For kontroll av avloppsvatten fran anlaggning galler
att anlaggningen ska vara utformade sa att representativa prover kan tas pa braddat vatten,
inkommande vatten och pa det renade vattnet fore utslapp i recipienten. Provtagning och
flodesmatning ska ske sa att uttagna prover blir representativa for det avloppsvatten som ska
kontrolleras. Utslappen ska berdknas genom flédesviktning. Provtagning ska ske pa bade
inkommande och utgaende vatten med avseende pa COD-Cr, BOD;, total-fosfor och total-kvave.
Ett provtagningsschema ska utformas pa sadant satt att kontrollen ger ett resultat som ar
representativt for utslappet under aret.

4.3.2 KRAV FOR DAGVATTEN

Tydliga lagkrav i form av halt eller mangd saknas nationellt for dagvatten. For varje planomrade
beddms dagvattnet lokalt mot den recipient som vattnet slapps till och vilken risk for negativ
paverkan som finns. Om recipienten ar en vattenférekomst enligt vattendirektivet stalls kravet
enligt Weserdomen att recipientens status inte far forsamras eller att kvalitetsfaktorer som
bygger upp status inte far riskera forsamring. Utslappet av dagvatten far inte hindra att god
ekologisk och kemisk status uppnas inom utsatt tid for vattenférekomsten.
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4.4 UTSLAPP OCH RENINGSBEHOV

Reningsbehov av fosfor ar hog for utredningsomradet pa grund av recipienternas otillrackliga
ekologiska status som grundar sig i fér héga nivaer av ndringsamnet fosfor. | Figur 7 visas
analysverktyg for 6vergodning av fosfor for avrinningsomradet till Norrviken. Kallférdelningen
visar hoga fosfortillskott fran urban avrinning och dagvatten, jordbruksmark och skog och
hyggen. Orsaken till att avloppsreningsverk anges som 0 kg/ar ar for att samhaéllen i norrort ar
anslutna till Kappalaférbundet med reningsverk lokaliserat pa Lidingo, Kappalaverket. Dar renas
avloppsvatten fran mer dn en halv miljon manniskor i elva medlemskommuner norr och 6ster om
Stockholm.

| kartbilden till hoger i Figur 7 visas den geografisk fordelningen av hur stor belastning som
omradet bidrar med till fokusomradets utlopp, i detta fall Norrvikens utlopp. Fokusomradet
inkluderar Vallentunasjon i oster tillsammans med sjoar i séder Rosjon, Vasjon, Mortsjon och
Fjaturen. Hagbyan ar ocksa inkluderad. Den hoga externa belastningen fran Vallentunasjon syns
tydligt tillsammans med Norrvikens héga interna belastning. Belastningen minskar nedstréoms at
vaster, utan att naturlig retention ar inrdknad. Retention innebdr avskiljning eller fastldaggning av
fosfor i mark eller vaxtlighet.

r Fokusomrade @ [ Bytfokusomrads | ¥

sSuBID: 41019 @ AROID: 659897-162101 @&

Vallentunasion

Fosforbelastning i utlopp ©
Kéllfsrdelning &

Jordbruksmark 308 kg/ar

Enskilda aviopp 55 kg/ar

|| Avioppsreningsverk 0 kg/ar

|| Industri 0 kg/ar

Urbant inkl. dagvatten 391 kg/ar

= Skog och hygge 111 kg/ar

|| Sjo och vattendrag 0 kg/ar

Myr 2 kg/ar

|| Internbelastning 0 kg/ar

Ovrigt 28 kg/ar -~ |

Figur 7. Bild 6ver Norrviken fran analys- och scenarioverktyg for évergodning i sétvatten. Cirkeldiagram t.v.
visar kallfordelning for fosforbelastning. Kéalla: SMHI vattenwebb, 2020

Det ar viktigt att papeka att berakningar nedan utforda med schablonhalter ar behaftade med
stora osdkerheter och bor inte tolkas som exakta siffror.

4.4.1 RENINGSBEHOV AVLOPPSVATTEN

En schablonmadssig rening av avloppsvattnet pa 90 % av fosfor anvands utifran mojlig
kravstallning fran tillstandsmyndighet om flera mindre reninganslaggningar installeras. |
berdkning for spillvattenrening raknas istdllet med 98 % reduktion av fosfor da denna niva ar
mojlig att na med minireningsverk med kemisk rening av fosfor.

Det saknas underlag for att berakna halt och mangd av fosfor i verksamhetsomrade foér industri
dar personaltitheten antas var lag och verksamheterna planeras att inte ha vattenforbrukande
verksamheter. Det man kan ga efter ar Havs- och vattenmyndighetens allmadnna rad (HVMFS
2016:17) om sma avloppsanldggningar. | deras berdkningar anvdander en person 170 liter vatten
per dygn och ger i spillvattnet ett utsldpp pa 0,6 gram fosfor/person och dygn. Det ar
tillstandsmyndighetens roll, i detta fall kommunen, att i tillstand for spillvattenreningen satta ett
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utslappsvarde for koncentrationshalt (mg/liter) eller en arsmangd (kg/ar) pa utslappsvarden for
fosfor, kvave, BOD;.

For ovanstaende berdakning motsvarar 0,2 - 1 mg fosfor/liter renat avloppsvatten, berdknat pa
att en person producerar 170 liter spillvatten per dygn samt reningsgrad mellan 90-98 %.

Omraknat till en trolig sysselsattningsgrad av personer som dagligen arbetar inom planomradet
skulle 125 - 1000 personer och en 90 - 98 % reduktion av fosfor i avloppsvatten motsvarar de
utsldppsnivaer som redovisas i Tabell 5. Berdkningssattet har inte kunnat ta hansyn till om
nagon verksamhet skulle anvdnda vatten i sin verksamhet som skulle ge ett tillskott pa fosfor
mot avloppsreningsverket.

Tabell 5. Berédkning av utslapp av fosfor fran avloppsvatten med en reningsgrad pa 90-98% och en
beréaknad utslappskoncentration pa 0,05-0,2 gram/person och dygn. Vistelsetid 24 h/dygn, person.

Antal personer (st) 125 250 500 1000
Reduktion av 90% 98% 90% 98% 90% 98% 90% 98%
fosfor vid rening

- 90%' 98%>

Utsldppshalt® (mg/l) | 1,0 0,2 1,0 0,2 1,0 0,2 1,0 0,2
Personutslapp (9/p, 0,2 0,05 0,2 0,05 0,2 0,05 0,2 0,05
per dag d)

Utslapp fosfor (g/d) 25 6,25 50 12,5 100 25 200 50
Kg fosfor/ar ut (kg/ar) | 9,1 2,25 18,5 4,5 36,5 9 73 18,5
Kg fosfor/ (kg/ar) | 6,25 1,55 12,5 3,1 25 6,5 50 12,5
arbetsar® ut

1 Reduktionsniva av fosfor for hdg skyddsniva for miljé enligt HYMFS 2016:17.

2 Reduktionsniva av fosfor fér MBR Premium minireningsverk fran 4Evergreen.

3 Halt dr berdknade under antagande att en person producerar 170 liter spillvatten/dygn (HVYMFS 2016:17).
4 Ett arbetsar motsvarar 250 dagar.

Med ett teoretiskt utsldpp fran 500 arbetare inom planomradet berdknas utslappet av fosfor med
98 % rektion ges ett teoretiskt utslapp mellan 6,5 - 9 kg/ar, beroende pa antal arbetsdagar per
ar. Det skulle motsvara en 6kad fosforbelastning pa under 1 % till Norrviken, berdknat i SMHI
vattenwebb, scenarioverktyg for 6vergddning i sotvatten.

For att forbattra reningsgraden av fosfor foreslas att det renade spillvattnet ledas eller pumpas
en av de narbeldgna dagvattendammarna. Har forvantas en ytterligare rening av fosfor kunna
ske med 60 - 70 % utifran StormTac web. Berdkning for detta finns i Tabell 9.

Det gar att tekniskt avskilja annu mer fosfor, men for begransningsvarden under 0,2 mg (0,0002
g) fosfor/liter behover helt andra reningstekniker anvdndas som ett slutsteg, exempelvis ultra-
eller nanofiltrering. Da ékar energianvindningen betydligt i reningsverket. Aven slamméngderna
Okar. Detta har inte ansetts vara ekonomiskt rimligt for utredningsomradet.

Tabell 5 ovan redovisar ett scenario dar verksamheterna ar bemannade med all personal alla
timmar om dygnet likt en processindustri med flera skiftlag, vilket inte ar det troliga fallet for
det aktuella utredningsomradet. For att ge en mer rattvisande bild berdknas Tabell 6 med
utgangpunkten att en personaltdthet mellan 125 - 1000 personer vistas hdlften av dygnets
timmar inom omradet och diarmed avleds halften av dygnet spillvatten per person gédllande
mangd fosfor. Halten av fosfor i spillvattnet ar den samma i berdkningen med halva volymen
avloppsvatten.
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Tabell 6. Berakning av utslapp av fosfor fran avloppsvatten med en reningsgrad pa 90-98% och en
beraknad utslappskoncentration pa 0,05-0,2 gram/person och dygn. Vistelsetid 12 h/dygn, person.

Antal personer (st) 125 250 500 1000

Reduktion av 90% 98% 90% 98% 90% 98% 90% 98%
fosfor vid rening
- 90%' 98%

Utslappshalt® (mg/l) | 1,0 0,2 1,0 0,2 1,0 0,2 1,0 0,2
Personutslipp (9/p, 0,1 0,025 | 0,1 0,025 | 0,1 0,025 ] 0,1 0,025
per dag d)

Utslapp fosfor @/d) 12,5 | 3,1 25 6,3 |50 12,5 | 100 |25

Kg fosfor/ar ut (kg/ar) | 4,6 1,1 9,3 2,3 18,3 4,5 36,5 9,3

Kg fosfor/ (kg/ar) | 3,1 0,78 6,3 1,6 12,5 3,3 25 6,3
arbetsar® ut

1 Reduktionsniva av fosfor for hég skyddsniva for miljo enligt HYMFS 2016:17.

2 Reduktionsniva av fosfor fér MBR Premium minireningsverk fran 4Evergreen.

3 Halt dr berdknade under antagande att per person avleds 85 liter spillvatten/dygn (HVMFS 2016:17).
4 Ett arbetsar motsvarar 250 dagar.

4.4.2 RENINGSBEHOV DAGVATTEN

Utover att spillvattnet har ett reningsbehov sa har dven dagvatten ett reningsbehov i syfte att
hindra negativ paverkan pa recipienter. Féroreningsberakningar har skett modellverktyget
StormTac web. | Bilaga 2 visas placering av reningsanldggningar fér dagvatten.

| det norra avrinningsomradet har en storre dagvattendamm placerats med utfléde via ett
uppbyggt biofilter dar vattnet 6versilar ytan genom plantering som overlagrar makadam. Vatten
fran biofilter samt en lagre liggande damm leds ut till vagdike utmed Harbyvdgen och en
foreslagen tat draneringsledning till ett befintligt 6ppet jordbruksdike i norr och vidare vaster ut
till Norrviken.

Utredningsomradets norra del har ocksa avrinning mot soder. | fastighetens avsmalnade midja
har en mindre damm placerats som tar emot avrinning fran en mindre yta. Dammen tar emot
vatten fran naturomrade samt narliggande verksamheter. Dammen foreslas tommas antingen
med sjalvfall eller pumpning till en stérre damm i séder. Sjalvfall kan ske i ledning eller i 6ppet
dike. Valet ar i nuldget inte helt tydliga utifran kanda hojder for fastigheten.

| soder planeras en storre damm som tar emot avrinnande vatten fran det resterande sédra
avrinningsomradet via vagdiken eller gransdiken mellan fastigheter. Dessa diken bedoms ligga i
omraden med fyllningsmaterial och bor mojliggora infiltration i dikesbottnen.

Med dessa typer av atgarder kan fororeningshalt och arsmangd av kvave, fosfor och metaller i
dagvatten minskas ned under nivaer for nuldget.

Oljehaltigt dagvatten fran parkering och uppstdliningsplatser kan inom kvartersmark behéva
genomga en foregaende rening innan det slapps till vigdike eller dagvattenledning mot
dammarna. Med den laga trafikméangden, under 1000 ADT, som beridknats fér omradet sa
bedoms oljeavskiljare for vagdagvatten inte vara skaligt.

| Tabell 7 redovisas fororeningshalter och i Tabell 8 redovisas fororeningsmangd fér dagvatten.
Berdkningar i StormTac visar att arsmangd av totalfosfor ar maojliga att rena till under niva for
nuldge pa 4 kg/ar ned till endast 2,5 kg/ar ut efter rening. Minskning av totalfosfor syns dven pa
halterna fore och efter exploatering med rening i Tabell 7.
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Tabell 7. Foéroreningshalter i dagvatten i utredningsomradet fére och efter exploatering samt efter
exploatering med rening. Beréknat i StormTac Web v.20.2.2

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering | Efter exploatering
Fore rening' Efter rening’

Totalfosfor ug/| 160 160 44

Totalkvave ug/! 2 000 1200 610

Bly ug/| 3,2 16 2,2

Koppar pg/l 12 19 5,0

Zink ug/! 15 77 12

Kadmium ug/l 0,19 0,50 0,12

Krom ug/| 3,9 7,6 1,1

Nickel ug/| 3,9 5,0 1,3

Suspenderad ug/l 40 000 64 000 8 300

substans

BaP pg/l 0,007 0,076 0,010

Halter som ékar jamfért med nuldget dr markerade med ritt.

Tabell 8. Féroreningsmangder i dagvatten i utredningsomradet fore och efter exploatering. Beraknat i
StormTac Web v.20.2.2

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering | Efter exploatering
Fére rening' Efter rening’

Totalfosfor Kg/ar 4,0 9,0 2,5

Totalkvave Kg/ar 51 72 34

Bly Kg/ar 0,15 0,92 0,13

Koppar Kg/ar 0,57 1,1 0,28

Zink Kg/ar 0,67 4,5 0,67

Kadmium Kg/ar 0,009 0,029 0,007

Krom Kg/ar 0,18 0,44 0,06

Nickel Kg/ar 0,18 0,19 0,07

Suspenderad Kg/ar 19 000 3700 470

substans

BaP Kg/ar <0,001 0,004 <0,001

Mdngder som dkar jamfort med nuldget dr markerade med rott.

4.4.3 UTSLAPPSBERAKNING FOR HELA OMRADETS VATTEN

Vattenanvdndning baserat pa P83 rekommendation for industriomrade i tidigt skede 0,1 I/s,ha
vilket ger 86 m?/ar for 10 ha exploatering (Tabell 1). Normalflédet for spillvatten blir da 1 I/s
som sldpps till respektive dagvattendammar i norr och soder for efterpolering. Efterpolering av
spillvattnet berdaknas fa 60-70 % reningseffekt av fosfor, efter utslappet fran minireningsverk.
Efterpoleringens reningseffekt kommer fran sedimentering av partikular fosfor samt upptag i
vaxter av biotillgdnglig fosfor under vaxtsdsong.

Avrinnande dagvatten enligt Tabell 4 ger ett flode efter exploatering mot norr pa 875 I/s och
mot séder 1 560 I/s. Berdaknat pa dimensionerande 20-arsregn och 10 minuters avrinningstid.
Volymer for fordréjning redovisas i Tabell 4. Utflodet stryps och fordréjs for att minimera

paverkan pa nedstroms diken och markavvattningsforetag.

Utslapp fran utredningsomradet bedéms paverka Norrviken som recipient mer an Hagbyan pa
grund av att an mynnar i Norrviken inom 700 m. Hagbyans hela langd ar ca 3,5 km. Norrviken
har ett stort forbattringsbehov pa over 400 kg fosfor enligt VISS. De viktigaste atgarderna for
forbattring ligger inom jordbruk och urban markanvandning.

Med berdkning av fosforutsldpp fran dagvattenrening enligt StormTac och spillvattenrening
utifran 4Evergreens MBR minireningsverk och efterpolering i dammar med 500 personers

vistelsetid pa 12 timmar/dygn inom utredningsomradet. Utslappsmangd av fosfor bedéms da till
3,8 kg/ar. Mangden ar lagre dn vad som ur StormTac ar bedomt for nuldget. Se tabell 9.
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Tabell 9. Redovisning av fosforutslapp utifran spillvattenavledning pa 12 respektive 24 h vistelsetid.
Nulagets avloppsvatten infiltreras i marken. Spillvatten efter exploatering beraknat inklusive efterpolering.

Utslapp till ytvattenrecipient, Mangd Nuldge fore Med rening efter
fosfor (P) exploatering, kg/ar exploatering, kg/ar
Dagvatten Kg/ar 4 2,5

Spillvatten 250-500 pers, 24 h/d* Kg/ar 0 1,2-2,6

Summa Kg/ar 4 3,7-5,1

Dagvatten Kg/ar 4 2,5

Spillvatten 250-500 pers, 12 h/d** | Kg/ar 0 0,6-1,3

Summa Kg/ar 4 3,1-38

* baserat pa spillvattenflédet 85 m?/ar, full personaltathet 24 h/dygn
** baserat pa spillvattenflodet 42,5 m3/ar, full personaltathet 12 h/dygn

4.5 TEKNISKA VAL OCH LOKALISERING

4.5.1 SPILLVATTEN

Att anvanda reningstekniken hos minireningsverk forslas for exploatering inom
utredningsomradet. Lokalisering av anldaggning for spillvattenrening féreslas underlatta att
utgaende renat vatten kan ledas till planerade dagvattendammar. Avledning kan i annat stalle
ske mot dike inom utredningsomradet som avvattnas till gransdike ut fran omradet och vidare
mot recipient. Ett tekniskt vagval infor projektering behover géras mellan att anlagga flera
mindre reningsanlaggningar eller ett fatal stérre anlaggningar.

Det finns positiva och negativa pa bada sidor vad galler att ha fler eller farre antal
minireningsverk for utredningsomradet. Storre anldggningar ger vinster for skotsel,
tillstandsansokan och farre utslappspunkter. Att ha storre anlaggningar ger ofta en hogre
driftsdkerhet med jamnare reningsresultat. Att ha flera sma anlaggningar ger hogre initial
kostnad for tillstand och inkdp men kan passa bra for etappvis utbyggnad dar varje
tillkommande grupp av verksamheter ansluts till samma minireningsverk.

| det norra omradet ar foreslagen exploatering héjdmassigt utspridd. Har kan det vara lampligt
att ha flera mindre reningsanlaggningar for spillvatten om sjalvfall for ledningar 6nskas. | det
sodra omradet ar exploateringen mer tat och att ha stérre anldggningar kan vara férdelaktigt.
Det sodra omradet ar relativt flackt och langstrackt vilket mer troligt ger behov av trycksatta
ledningssystem alternativt ett ledningsnat med sjalvfall och ett antal pumpstationer pa.

Minireningsverk kraver mindre plats an markbaserade l6sningar for spillvattenrening samt kan
byggas ut med moduler for att ta emot mer spillvatten nar ytterligare exploatering tillkommer
och volymen spillvatten okar. Pa marknaden finns flera aktérer dar exempel for vidare
beskrivning tas fran féretaget 4Evergreens minireningsverk MBR Premium. MBR star for
membranbioreaktor och har i modellen kompletterats med en ytterligare fosforrening. Slammet
avskiljs fran det renade vattnet genom att vattnet filtreras genom ett membran med en lag
porstorlek istdllet for att sedimentera med hjdlp av gravitationen. Avskiljningen ar effektiv
gdllande parasiter och bakterier, partiklar och ger inte upphov till slamflykt. Systemet siljs
enbart med driftavtal och uppstart sker med hjalp av deras egen personal som tillsdtter ett
bioslam for att fa igang den biologiska reningen med en gang.

Vid projektering av omradet VA-l6sning tas ledningsdimension och behov av lutning fram utifran
typ av verksamheter som ska anslutas och verksamheternas max- och minflode av spillvatten.
Alla forekommande spillvattenfléden maste kunna avledas utan att systemet dams upp. Hansyn
behover tas till framtida 6kande belastning pa grund av tillkommande bebyggelse. VA-ledningar
foreslas laggas i narhet av omradets vagar i sa stor utstrackning som méjligt. Pa detta satt blir
den framtida atkomsten sdkrad utan att behéva ga in pa eventuellt privata fastigheter.

For att ge ett skydd mot dricksvattenbrunnar rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 30-50
meter till avloppsanlaggning (Figur 5). Markyta beddms inte behova reserveras i detaljplan for
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att gora plats for avloppsanlaggning for spillvattenrening. Det ar tillrackligt att detaljplanens
ovriga markbeskrivning inte férhindrar etablering av avloppsanldaggning.

4.5.2 DAGVATTEN

Omradet foreslas ha fyra dagvattendammar, tva mindre och tva storre. Dels for att kunna
fordréja utredningsomradets dagvatten sa att utsldppsvolymen i liter per sekund inte Gverstiger
det flode ut ur omradet som sker i nuldaget. Dammarna har ocksa syftet att rena dagvatten
genom sedimentering och naringsupptag av planterade vaxter, renat spillvatten fran
minireningsverken leds till narbelagen damm for efterpolering. Det tredje syftet ar att vatten ska
kunna nyttjas som brandvatten vid ett eventuellt slackningsarbete vid hdandelse av brand i
omradet.

| det norra omradet foéreslas en redan blot sanka mellan de tva uppstickande hojderna som
lokalisering att fordroja dagvatten i en damm (Bilaga 2). For att 6ka volymen vatten i dammen
kan renat spillvatten pumpas dit, den 6kade vattenvolymen ar positiv ur brandvattensynpunkt.
Utlopp fran dammen gar via viaxtzoner i form av biofilter mot nordvast och sldapps i vagdike. En
mindre dagvattendamm med samma utloppspunkt ut fran planomradet som den hogre beldagna
dammen foreslas for att ta hand av avrunnet dagvatten fran lagre beldagna platser i norr. Till
denna damm skulle renat spillvatten ocksa kunna ledas till med sjalvfall beroende pa placering
av minireningsverk. Renat vatten fran utredningsomradets norra omrade avvattnas till en
foreslagen ny tat draneringsledning over jordbruksmarken till ett 6ppet dike, se Figur 2. Vatten
fran den nya ledningen sldapps nedstréoms ett markavvattningsforetag, men uppstréms en
kulvertering under Tabyvdgen. Ledningen &ver jordbruksmarken behéver diskuteras med
markdgaren och en ledningsratt kan behdva framstallas.

I en avsmalnad midja pa fastigheten, nastan pa mitten, planeras en férdréjningsanlaggning med
reningseffekt. Ytan ligger lagre dn kringliggande omrade, men det har ingen instangande effekt.
Fordrdjningen blir i form av en dagvattendamm som far sitt vatten fran delar av det norra
omradet som ligger for langt ifran de andra tva norra dammarna, héjdmassigt och
avstandsmassigt. Utlopp fran dammen foreslas ledas soderut, eventuellt i ett gransdike som
mojliggor infiltration i dikesbottnen.

| det sodra omradet planeras ocksa en storre dagvattendamm dit vatten via lokalgatornas diken
kan ledas. De exploaterade tomterna leder sitt dagvatten till vigdikena. Det sddra omradet ar
relativt plant sa det behovs en samlad planering for hur dagvatten ska avledas for att fungera
héjdmassigt. Till denna s6dra damm kan dven renat spillvatten ledas for att fa ett gemensamt
utlopp ut fran planomradet via det kulverterade markavvattningsféretaget som gar under delar
av sodra planomradet samt ett extra reningssteg for spillvattenflédet. Vattnet slapps till
Hagbyan som ar en del av ett markavvattningsforetag (Figur 5).

Avledning och hantering av spillvatten och dagvatten foreslas ske i separata ledningssystem dar
dven draneringsvatten kan ledas till dagvattensystemet. Rening av spillvatten sker separat men
leds till dagvattenanldaggningar for efterpolering, en slags efterrening. Avrinning ut fran
planomradet kommer ske vid tva platser, i norr och séder markerade i Figur 8. Flodet av
spillvatten ar litet, ca 1 I/s, men konstant och bedéms inte paverka storleksbehovet for
dammarna.

Infiltration berdknas kunna ske i botten pa de mindre dammarna som utifran kartmaterial
bedéms ligga inom sandig morin respektive fyllnadsmassor. Aven den stérre dammen i sdder
ligger inom omrade for fyllnadsmassor och forvantas ha en otdt botten som mojliggora
infiltration till de underliggande massorna. Yta dar infiltration inte bedoms ske ar pa hoéjderna i
norr dar marklagret forvantas vara tunt samt i sédra delen med stora djup av underliggande lera,
se markering med lila i Figur 8. Ytan som berdrs ar bland annat féreslagen med avledande diken
utmed lokalgator samt avvattnande diken fran kvartersmark i Bilaga 2.

Uppdrag: 290685, Borgby 1:2,1:5 2021-05-06
Bestallare: Vdasbyborgen AB Slutrapport

0O:\ESK\290685\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\210506 VA-utredning dag och spill\210621 VA-utredning Borgby.docx
21(26)



::2t TYRENS

Norra delen

Teckenforklaring

’ Avrinningsvéagar ut fran
planomradet.

.‘
Lokalisering av befintliga
dricksvattenbrunnar.
Sodra delen Lokaliseringsforslag av
' dammar fér dagvatten och

renat spillvatten.

(Y
® D Yta med underliggande lera,
| 5 2-6 m djupt.

D Yta med fylining, 2-4 m djupt.
Ovrig yta 0-2 m.

Figur 8. Flygfoto 6ver planomradet. Fastigheterna Borgby 1:2 och 1:5 ar markerade. Schematiskt visas
lokalisering av dricksvattenbrunnar och dagvattendammar. Tydligare figur syns i Bilaga 2.

5 JURIDIK FOR SMASKALIG SPILLVATTENRENING

Tillstand behover s6kas hos Upplands Vasby kommun fér samtliga avloppsreningsanlaggningar
enligt 13§ Forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hdlsoskydd. Det galler for
avloppsanldaggningar i storleken 5 - 200 pe. Dar pe star for personekvivalenter och motsvarar
generellt 5 personer (5 pe) eller en fororeningsgrad pa 70 g BOD,/liter avloppsvatten.

For avloppsanlaggningar éver 200 pe behéver en anmalan goras till kommunen enligt 9 kapitel
miljobalken. Anlaggningen klassas som en C-verksamhet.

Om flera verksamhetsutovare ska leda sitt spillvatten till gemensamt reningsverk
rekommenderas att en VA-samfallighet uppréttas i form av en gemensamhetsanldaggning. |
samfalligheten kan adven reglering for dricksvatten inforlivas.

Gemensamhetsanldaggningar (GA) inrdttas genom ett anlaggningsbeslut i en lantmateri-
forrattning. Kostnad for att bilda en GA ar beroende av hur mycket arbetstid det kravs for
Lantmateriet. | beslutet anges hur anldggningen ska genomfdras och vilka fastigheter som ska
ha del i den. Det behover ocksa framga vilka delar i ledningsnat och reningsanldaggning som
tillhor gemensamhetsanlaggningen och vad som dr enskilda delar. Genom forrdttningen beslutas
ocksa hur kostnaderna fér anldggningens utférande och drift ska fordelas. Det gors vanligen
genom att deltagande fastigheter asatts andelstal, som anger den andel som varje fastighet ska
betala. En fastighet kan genom anldaggningslagen (1973:1149) tvingas att inga i en GA eller att
avsta mark for en GA. En gemensamhetsanlaggning far dessutom inte inrattas i strid med
gallande detaljplan. | beslutet om att inrdtta en gemensamhetsanldggning anges ndarmare hur
anldaggningen ska anldggas eller utformas. Beslutet far inte strida mot detaljplanens
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bestimmelser, men mindre avvikelser far goras i den man som syftet med planen inte
motverkas.

En gemensamhetsanlaggning kan forvaltas antingen genom deldgarforvaltning eller i en
samfallighetsférening. Forvaltning med samfallighetsférening kan vara mer effektivt och
rattssakert nar det finns manga deldgare. Delagarforvaltning ar bra om det ar fa fastigheter
inblandade, och kostnaderna for drift och underhall ar laga. Vid deldgarforvaltning maste alla
deldgare vara 6verens nar de fattar beslut.

Ett avloppsreningsverk ar primart konstruerat for att rena avloppsvatten sa langt som majligt.
Det som tillstands- och tillsynsmyndigheterna oftast fokuserar pa vid prévningen och tillsynen ar
utslappen av damnen som leder till mest negativ paverkan pa recipienten, eftersom det ar dar den
storsta miljopaverkan for ett avloppsreningsverk i regel finns. De @mnen och parametrar det ar
fraga om ar i forsta hand fosfor, kvave och BOD; och darfor blir utformningen och innehallet i
tillstandsvillkoren gédllande dessa centrala.

Villkor for tillaten utslappt mangd ar ofta battre relaterat till hur recipientens status paverkas an
ett haltvillkor. Att bestamma en rimlig niva for maximalt utgaende mangd kan dock vara
problematiskt och mangdvillkoret kan forlora sin relevans om belastningen till reningsverket
forandras under tidens gang. Ett haltvillkor har den férdelen att det ar mer oberoende av flodet
till reningsverket. Om flédet 6kar eller minskar, kan villkoret anda vara funktionellt. Ett hogt
inlackage av tillskottsvatten kan dock innebdra att halterna sjunker i savdl inkommande som
utgaende vatten, dven om mangderna ar desamma.

6 BEHOV AV YTTERLIGA UTREDNINGAR

Utredning om tillstand fran markagare, Svenska kyrkan, att leda vatten via befintligt dikessystem
eller att anldgga en ny ledning genom akermarken for att ansluta mot storre jordbruksdike som
leder vaster ut mot Norrviken.

Utredning av villkor, dgande och eventuella flédeskrav for den dagvattentrumma som gar under
planomradets mellersta del och vidare under hdogspanningsanlaggningen som dgs av Svenska
kraftnat. Trumman antas tillhéra markavvattningsféretaget Torslunda-Skellnora 1934.

Foreslagen tat draneringsledning éver kyrkans jordbruksmark i norr behdver ordnas en
ledningsratt enligt Anldaggningslagen.

7 SLUTSATSER AV UTREDNINGEN

Med krav pa hog rening av spillvatten och dagvatten tillsammans med infiltrering av dessa
vatten bedoms mangden fosfor ut fran omradet inte 6ka trots exploatering. Fokus i utredningen
har legat pa fosfor utifran recipientbehovet att inte 6ka utslappet for att hjidlpa att na
malbehovet med en minskad tillforsel av fosfor. Utredningsomradet har i nuldget en bedéomd lag
tillforsel av fosfor till recipient och med foreslagen rening av spill- och dagvatten kan denna laga
tillforsel fortsatta. Att sanka utslappet av fosfor an mer fran utredningsomradet bedéms inte ge
skillnad for Hagbyan eller Norrviken. Norrvikens ekologiska kvot for fysikalisk-kemisk
kvalitetsfaktor ligger stabilt enligt VISS och det ska mycket till att sdnka den.

Rening inom omradet av spillvatten i minireningsverk och dagvattenrening ibland annat
dammar, dar dven efterpolering fran minireningsverk sker. Bedoms det arliga utsldppet av fosfor
fran utredningsomradet vara 3,8 kg/ar. Som grund i denna berdkning ligger en vistelsetid pa 12
timmar/dygn i 250 arbetsdagar for 500 personer. Att istdllet rdkna hégt med att hela dygnets
spillvattenvolym uppkommer inom omradet sa berdknas det arliga utsldappet av fosfor bli 5,1
kg/ar for 500 personer under 250 arbetsdagar. Fér nulaget berdknas 4 kg/ar fosfor slappas till
ytvattenrecipient.

Berdkningarna utgar fran en exploatering om 10 ha. Berdkningarna tar inte med mdjlighet for
infiltration. Infiltration av avrinnande vatten i diken, biofilter och i botten pa dammar leder till
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ytterligare minskat utslapp av amnen fran omradet eftersom de istillet leds mot grundvattnet.
Foreslagna I6sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet ar utformade enligt riktlinjer i
Upplands Vasby kommuns atgardskravfor dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i
sadan utstrackning att narliggande vattenférekomster pa sikt ska uppna god status.

Genom att fosformangden ut fran omradet inte bedoms 6ka uppfylls kravet om att inte férsamra
miljokvalitetsnormen (MKN). Med den robusthet som byggs in i omradet gédllande efterféljande
rening av spillvatten efter minireningsverk bedéms verksamheten inte paverka eller dventyra
forutsdttningarna att félja Hagbyan och Norrvikens miljokvalitetsnorm som ska uppnas till ar
2027 enligt innevarande forvaltningscykel. Uttrycket "dventyra” markerar att det handlar om att
se till att verksamheten eller atgarden inte innebar ett allvarligt hot mot mojligheterna att uppna
ratt kvalitet i vattenmiljon.

Den planerade exploateringen kommer medféra 6kade dagvattenfléden. Dagvattenlésningarna
for hela utredningsomradet berdknas ge en férdréjningsvolym pa i 1150 m? i norr och 2500 m?® i
soder. Fordréjningen utgar fran ett maxflode om 20 I/s ut fran omradet for att minimera
paverkan pa nedstroms dikesforetag. Dikesféretag i form av torrliggningsforetag i norr dit
vatten sldapps nedstroms féretaget som har ett flode pa normalfléde pa upp till 20 I/s.
Dikesforetag i soder som tillhor Hagbyan har ett valdigt hogt normalflode pa 500 I/s. Det
markavvattningsforetag som kommer beréras ar Hagby/Skellnora som utredningsomradet redan

ar medlem i. Med fléde ut pa 20 I/s sdkerstélls att flodebelastningen pa diken inte 6kar vid ett
20-arsregn eller mindre regn. Ytor for dammar reserveras som E-omraden i detaljplan.
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BILAGA 1.

CHECKLISTA FOR DAGVATTENUTREDNINGENS INNEHALL

Omradets forutsattningar

Plats och storlek

Avrinningsomraden och vattendelare. Lagpunkter och instangda omraden
Markfoérhallanden (geoteknik, markfoéroreningar, grundvattennivaer)
Paverkan eller skydd av befintligt markavvattningsforetag

Hojdsattning, befintliga nivaer och planerade nivaer (steg 1 och 2)
Trafikintensitet for planerade vagar. (steg 2)

Markanvandning (andel hardgjord yta, vegetation), befintlig och planerad. (Steg 2)
Bebyggelse, befintlig och planerad (hus, vagar, infrastruktur) (steg 2)

AR

Recipientens forutsattningar
& Beskriv recipienten
& Hégvattennivaer, dversvamningsrisker i recipienterna
B Klassning enligt miljokvalitetsnormerna. (http://www.viss.lst.se).
& Miljoproblem som ér relaterade till recipienten idag

Dagvattenfloden och -féroreningar

Befintlig dagvattenhantering/ markavvattning

Paverkan fran uppstroms beldgna omraden

Paverkan som omradet har pa nedstroms beldagna omraden.
Kapacitetsforhallanden och damningsnivaer i befintliga dagvattensystem
Dimensioneringsprinciper och motivering till val av dessa. Regn (varaktighet och
aterkomsttid)

Analys och bedomning av recipientens och omradets mojlighet att ta emot olika
dagvattenmangder (dimensionerande och extremregn).

Floden/nivaer under extremregn, befintlig och planerad

Dimensionerande fléden fran planerad markanvandning (steg 2)
Fororeningsmangder fran planerad bebyggelse (steg 2)

Analys och bedémning av recipientens mojlighet att ta emot berdaknad
fororeningsbelastning (steg 2)

QAR Q KHKRR

Forslag till ny dagvattenhantering

Rl

ytbehov. Atgirdernas renings- och férdréjningseffekt.
& Hur hanteras infléde fran uppstroms beligna omraden
O Forslag till hojdsattning for mark/byggnader och dagvattenanldaggningar (steg 2)

Konsekvenser av foreslagen 16sning (steg 2)

Forslag till ny dagvattenhantering. Vad behalls och vad ska byggas nytt? Placering och

& Beskriv hur dagvattenhanteringen i planen férhindrar éversvimningar och fuktskador pa
ny bebyggelse Beskriv dimningsnivaer och éversvamningsrisker vid dimensionerande
och extrema regn (Se P110). Paverkas nedstromsomraden sa att atgarder behover vidtas

dven dar?
mangden fororeningar, dvs sakerstaller att miljokvalitetsnormer for vatten fo6ljs.
negativt

Beskriv ev. geotekniska konsekvenser (skredrisker, erosion, forstarkningsatgarder)
Vid behov ge forslag till planbestammelser

DR @ &

Forvaltaransvar
O Grov uppskattning av anldaggningskostnaden (investeringskostnad)

Beskriv hur dagvattenhanteringen i planen bevarar en naturlig vattenbalans och minskar
Beskriv hur dagvattenhanteringen minskar risken for att omradets vattentdkter paverkas

Beskriv hur dagvattenhanteringen berikar bebyggelsemiljon (manskligt och biologisk)

O Drift- och skotselbehov och kostnader fér dessa. Atkomst till anldggningarna for drift och

skotsel. Behov av ytterligare utrymmen, t.ex. for avvattning av slam mm
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BILAGA 2.

T T

Biofilter,
avrinning fran
storre damm
T~

SV

Teckenfdrklaring

f Naturmark avvattnas ytledes mot

Dagvattendamm dammar eller gransdiken

Kvartersmark avvattnas mot
vagdike, infiltrationsdike eller
ledning

Lokaliseringsforslag av diken

ey med infiltration utanfor kvarters-
¥ mark
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